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| Kurzdarstellung

1 Ausgangssituation und Bedarf

Das Angler Sattelschwein ist eine in Schleswig-Holstein beheimatete Schweinerasse, die mit den ver-
bliebenen gut 100 Zuchttieren seit Jahrzehnten als bedroht gilt (TGRDEU, 2025). Stirbt eine Rasse aus,
geht genetische Diversitat verloren, die moglicherweise in Zukunft, unter sich dndernden Bedingun-
gen (u.a. neu auftretende Krankheiten, Folgen des Klimawandels, Anderungen der Nachfrage), von Be-
deutung sein kdnnte. Sattelschweine stammen heute aus regional ansassigen Zuchtinitiativen, die —

anders als groBe Zuchtunternehmen — nur Gber begrenzte Finanzmittel, Wissen und Technik verfiigen.

Neben ihrer moglichen Bedeutung fiir die Zukunft werden Angler Sattelschweinen Eigenschaften nach-
gesagt, die sie besonders geeignet fiir die Haltung mit erhéhtem Anspruch an Tierwohlstandards er-
scheinen ldsst (Sambraus, 2010, 2016). Diese Haltungsformen sind zum Beispiel die 6kologische
Schweinehaltung sowie spezielle Haltungsformen der konventionellen Landwirtschaft. In diesen soge-
nannten extensiven Haltungen wird den Schweinen in der Regel mehr Platz sowie ein Auslauf angebo-
ten. Hinzu kommen die haufig stattfindende freie Abferkelung und der Einsatz heimischer Futtermittel.
Angler Sattelschweine gelten fir diese Haltungsformen als besonders geeignet, da ihnen u. a. eine er-
héhte Robustheit nachgesagt wird. Robuste Tiere kénnen mit sich wechselnden Bedingungen (z. B.
unterschiedlichem Futter) und den Anforderungen, die sich durch den Zugang zu einem AuRRengelande
ergeben (z. B. Unempfindlichkeit gegeniliber wechselndem Wetter) besser umgehen. Dariber hinaus
wird Angler Sattelschweinen eine hervorragende Miitterlichkeit nachgesagt. Dies bedeutet, dass sich
die Muttersauen insbesondere in den ersten Tagen gut um die Ferkel kimmern, sodass es zu weniger
Ferkelverlusten kommt. Kurz nach der Geburt sind die Verluste durch unbeabsichtigtes Erdriicken am
hochsten, was der GroRRe der Muttersau im Verhaltnis zu ihren Ferkeln geschuldet ist. In der kommer-
ziellen Schweinehaltung wird das Problem dadurch gel6st, dass die Sauen in Ferkelschutzkorben fixiert
werden. In der sogenannten extensiven Haltung, wo die Sauen meist frei abferkeln, ist deshalb eine
gute Mutterlichkeit von besonderer Bedeutung. Angler Sattelschweine sind zudem dafiir bekannt, dass
sie besonders gut einheimische Futtermittel verwerten konnen. Dies liegt unter anderem an dem im
Verhaltnis zu kommerziellen Herkiinften deutlich geringeren Wachstum. Sattelschweinen wird nach-
gesagt, dass sie Raufutter, wie z. B. Kleegrassilage, aber auch Nebenerzeugnisse und Reststoffe, die im
Betriebskreislauf anfallen, gut verwerten kénnen, wodurch sich die Konkurrenz zur Lebensmittelerzeu-
gung fur die menschliche Erndhrung reduziert. Zusatzlich kann der Einsatz von nahrstoffreichen Fut-
termitteln verringert werden, die haufig Soja enthalten und deren Produktion und Transport kritisiert
werden (Dorca-Preda et al., 2023). Angler Sattelschweinen wird zudem eine besondere Fleischqualitat

nachgesagt, die Frischfleisch- und Wurstprodukte insbesondere fiir Kenner/innen interessant machen.

Die aufgefiihrten Eigenschaften von Angler Sattelschweinen wurden bisher nur in sehr begrenztem
Umfang wissenschaftlich untersucht (Olschewsky et al., 2024) und gelten daher als weitgehend unbe-
legte Zuschreibungen. Ziel des Projektes war es daher, Angler Sattelschweine hinsichtlich ihrer geneti-
schen Diversitat, Robustheit, Mitterlichkeit, Verwertungskapazitdt von einheimischen Futtermitteln,
insbesondere Raufutter, sowie der Fleischqualitat tiefer gehend zu untersuchen. Die Auswertung der

Eigenschaften der Angler Sattelschweine ermdglicht eine Beurteilung ihrer Eignung fiir die genannten
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extensiven Haltungsformen mit erhéhten Tierwohlstandards. Die Projektergebnisse kbnnen somit da-

bei unterstitzen, Angler Sattelschweine fiir Halter/innen interessant zu machen und somit ihre Erhal-

tung fur die Zukunft zu sichern.

2

Projektziel und konkrete Aufgabenstellung

Das vorliegende Projekt verfolgte das (ibergeordnete Ziel ausgewahlte Eigenschaften von Angler Sat-

telschweinen zu untersuchen und somit Perspektiven fiir eine wirtschaftliche Nutzung der Rasse zu

erarbeiten. Dies ist der Stabilisierung sowie gegebenenfalls der VergréRRerung der Population dienlich

und starkt somit den Erhalt der Rasse. Folgende Teilziele wurden verfolgt:

Untersuchung der genetischen Diversitat sowie Entwicklung von nachhaltigen Ziichtungsstra-
tegien zur Verbesserung der Leistungseigenschaften sowie der Kontrolle des Inzucht- und Ver-
wandtschaftsstatus.

Untersuchung der Mitterlichkeit, Leistung, Robustheit, und der Fleischqualitdt von Angler Sat-
telschweinen unter Praxisbedingungen sowie unter kontrollierten Bedingungen in einer
Prifanstalt.

Entwicklung praxiskonformer Fltterungsstrategien mit hohem Raufutteranteil.
Weiterentwicklung des bereits vorhandenen Software-Programms ProFeedS, um Raufutter-
komponenten in der Rationsplanung besser berlicksichtigen zu konnen. Ein solches anwen-
dungsorientiertes Rechentool stand bisher nicht zur Verfligung und ist auch lber die Fiitterung
von Sattelschweinen hinaus interessant, um allgemein in der Schweinehaltung raufutteropti-
mierte Rationen nach Bedarfswerten zu errechnen.

Identifikation von Merkmalen, die die einzigartige Qualitat des Fleisches belegen und so eine

angepasste Preisbildung moéglich machen.

Ausgehend von diesen Teilzielen sollte eine Bewertung der Eignung von Angler Sattelschweinen fiir

extensive Haltungsbedingungen erfolgen sowie konkrete Empfehlungen fir das Zuchtmanagement,

die Futterung und die Vermarktung von Produkten des Angler Sattelschweins formuliert werden.
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3 Mitglieder der OG

1. Hauptverantwortlicher Geschaftspartner (Leadpartner):

OKORING 6kologischer Landbau GmbH (Gétz Daniel & Ole Tiedje) | Griiner Kamp 15-17, 24768 Rends-
burg

2. Kooperationspartner als Mitglieder der OG:

Landwirtschaft

Kattendorfer Hof (Laurence Dungworth & Jan Lukas Vieluf) | DorfstralRe 1, 24568 Kattendorf
Buschberghof (Karsten Hildebrandt) | DorfstraRe 7, 21493 Fuhlenhagen

Boelschubyhof (Karsten & Christian Rothberg) | Boelschubyhof 2 | 24402 Béelschuby

Biohof Muhs (Bernd Muhs) | Im Dorfe 4, 24217 Krummbek

Hof Hohlegruft (Ferdinand Stoltenberg) | Hohlegrufterstr.4, 23813 Nehms

Hof Paulsen (Lars Paulsen) | Neddelsthorn 24, 24217 Barsbek

Unternehmen des vor- und nachgelagerten Bereichs der Landwirtschaft
Landwirtschaftliche Softwareentwicklung Holger Brautigam | Hasenkamp 23, 24784 Westeronfeld
Verbande und Vereine:

Lehr- und Versuchsanstalt fiir Tierzucht und Tierhaltung e.V. Standort Ruhlsdorf (Claudia Dolsdorf) |
Genshagener Str. 12, 14513 Teltow

Forderverein Angler Sattelschwein e.V. (Inken Mohr, Rainer Stahmer, Stefanie Klingel, Heiner Iversen) |
Segeberger Strasse 6, 23813 Blunk

Wissenschaft:
UNIVERSITAT KASSEL

Fachgebiet Tierzucht (Dr. Anna Olschewsky, Dr. Susanne Hoischen-Taubner, Prof. Dr. Dirk Hinrichs) |
NordbahnhofstraRe 1a, 37213 Witzenhausen

Fachgebiet Nutztierethologie und Tierhaltung, Teilfachgebiet Tiergesundheit (Dr. Margret Krieger) |
NordbahnhofstraRe 1a, 37213 Witzenhausen

HOCHSCHULE FUR ANGEWANDTE WISSENSCHAFTEN (HAW) HAMBURG

Department Okotrophologie (Prof. Dr. Katharina Riehn) | Ulmenliet 20, 21033 Hamburg

Assoziierte Partner:

Versuchsgut Lindhof Versuchsbetrieb der Universitat Kiel (Sabine Mues) | BaderstralRe 31, 24214 Noer
Landwirtschaftsbetrieb Gut Stubbe (Dr. Mathias Bichmann) | Gut Stubbe 3, 24354 Rieseby

Landesamt fiir Landliche Entwicklung, Landwirtschaft und Flurneuordnung Brandenburg (M.Sc. Jenni-
fer Gonzalez) | DorfstraRe 1, 14513 Teltow

Gut Rosenkrantz Bio-Futter GmbH & Co. KG (Maren Maitra) | Oderstr. 45, 24539 Neumlinster
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4 Projektgebiet

Der Schwerpunkt der praxisorientierten Aktivitaten der OG lag mit den landwirtschaftlichen Betrieben
und dem Leadpartner OKORING sowie dem Férderverein Angler Sattelschwein e.V. in Schleswig-Hol-
stein. Auf den landwirtschaftlichen OG-Betrieben wurden die Untersuchungen des Angler Sattel-
schweins hinsichtlich der Mitterlichkeit, der Fiitterungspraxis, dem Tierwohlstatus sowie der Robust-
heit durchgefiihrt. Des Weiteren wurden die Haarproben fiir die genomischen Analysen von der Herd-
buchpopulation des Angler Sattelschweins vordergriindig aus dem Raum Schleswig-Holstein genom-
men. Darlber hinaus wurden von den Betrieben aus der Region Tiere fiir den Mastversuch akquiriert.
Die Kraftfuttermischungen, welche im Mastversuch zum Einsatz kamen, stammten von Gut Rosen-
krantz, einem in Schleswig-Holstein ansassigen Futtermittelunternehmen flir 6kologische Futtermittel,
das auch spezielle Futtermischungen fiir alte Nutztierrassen anbietet. Auch die Silage flir den Mastver-
such wurde von Betrieben aus Schleswig-Holstein bezogen. Des Weiteren fanden alle Prasenz-Treffen
der OG in Schleswig-Holstein statt. Dafiir fand sich die Gruppe auf unterschiedlichen Betrieben zusam-
men, um die Praxisbedingungen vor Ort zu begutachten und zu diskutieren. Zudem fanden mehrere
Treffen in den Raumlichkeiten der Landwirtschaftskammer in Rendsburg statt. Ergdnzt wurde der
Schwerpunkt der Aktivitaten in Norddeutschland durch die Zuarbeit von Holger Brautigam (Verein fir
Landwirtschaftliche Softwareentwicklung e.V., Westerronfeld), der fir die Entwicklung des Software
Tools ProfeedS & Raufutter verantwortlich war. Mit dem Standort Ruhlsdorf in Brandenburg erwei-
terte sich das Projektgebiet in den Nordosten. Hier fand der Mastversuch mit insgesamt zwei Durch-
gangen statt. Hinzu kamen die Standorte der wissenschaftlichen Begleitung: Universitat Kassel (Stand-
ort Witzenhausen) und HAW Hamburg.

Urspriinglich war geplant, neben dem Angler Sattelschwein auch das Deutsche Sattelschwein zu un-
tersuchen. Durch die Verortung insbesondere der landwirtschaftlichen Betriebe in Schleswig-Holstein
wurde jedoch bereits friih im Projekt beschlossen, sich ausschlieBlich auf das Angler Sattelschwein zu
konzentrieren. Weitere Griinde dafiir waren, dass die Zuchtstrukturen raumlich und organisatorisch
kaum Uberschneidungen aufweisen, sodass die zeitlichen und personellen Kapazitaten im Projekt nicht
ausgereicht hatten, das Deutsche Sattelschwein mit zu untersuchen. Die Ergebnisse beleuchten somit

ausschlieBlich die Eigenschaften des Angler Sattelschweins.

5 Projektlaufzeit und -dauer
Das Projekt lief (iber gut drei Jahre vom 1. Juli 2022 bis 30. September 2025. Es war urspriinglich fur
den Zeitraum von drei Jahren geplant, wurde jedoch aufgrund umfangreicher Arbeiten zum Abschluss

des Projektes bis Ende September 2025 kostenneutral verlangert.

6 Budget

Das geplante Budget belief sich auf insgesamt 449.634 EUR. Das erwartete Gesamtbudget zum
30.9.2025 betragt 431.140 EUR. Insgesamt wurden die jeweiligen Ziele der Arbeitspakete erreicht, was
in den folgenden Kapiteln ausfiihrlich dokumentiert ist. Der Hauptteil des Budgets umfasste Personal-
kosten der Projektpartner sowie Ausgaben fiir die wissenschaftliche Begleitung. Eine Ubersicht des
Gesamtbudgets ist in Tabelle 1 dargestellt. Kleinere Anderungen sind noch méglich, da die Endabrech-

nung zum Zeitpunkt der Berichtserstellung ausstehend ist.
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Tabelle 1: Gesamtbudget des PERSA Projekts

Nach bewilligter

Nach Planinderung Stand zum
Zuwendungsbescheid (12.03.2025) 30.09.2025
Personal Administration
5.2.1 (max. 15 % von 5.3.1) 31.185 € 35.606 € 37.470 €
5.2.2 Offentlichkeitsarbeit 13.180 € 17.189 € 14.400 €
Verwaltungskostenpauschale
5.2.4 (15 % von 5.2.1) 4.678 € 5.314 € 5.593 €
5.3.1 | hersonal Projektpartner 210.226 € 247.294 € 256.329 €
(Basis 5.2.1)
532 | Wiss Begleitung, Analysen, 117.293 € 97.033 € 80.995 €
Material
533 | Kompensation 63.755 € 38.554 € 28.880 €
Landwirtschaft
5.34 Reisekosten 9.317 € 8.644 € 7.473 €
Gesamtsumme 449.634 € 449.634 € 431.141 €

Das geplante Gesamtbudget ist etwas hoher als das tatsdchliche Budget, da sich kleinere Anderungen

im Projektverlauf ergeben haben (siehe Kapitel 4.3). Insgesamt wurden rund 18.000 EUR des Gesamt-

budgets nicht genutzt. Hierzu ist anzumerken:

Die Administration des Projektes war etwas aufwandiger als sonst Ublich, da relativ viele Part-
ner beteiligt und die Kommunikation sowie die Abrechnungen jeweils herausfordernd waren.
Die AuRendarstellung des Projektes war von besonderer Bedeutung, da angestrebt wurde,
dass die Ergebnisse moglichst breit und zielgruppengerecht gestreut werden. In diesem Rah-
men wurde u. a. ein Grafiker beauftragt, der eine Website zum Thema erstellte.

Die Komplexitat des Projektes konnte zu Beginn nicht vollumfanglich tberblickt werden. Auf-
grund unvorhergesehener Gegebenheiten in den Bereichen der Versuchsauswertungen und
der Weiterentwicklung des Programmes ProFeedS zu ProFeedS & Raufutter, kam es zu Abwei-
chungen des Budgets im Bereich der Personalkosten fiir Projektpartner.

Im Bereich der Sachkosten (Tiere, Analysen und Material) kam es gegeniber der Planung zu
einer Verschiebung, da weniger Ferkel fiir den Mastversuch akquiriert werden konnten,
wodurch sich auch die Futterkosten reduzierten. Im Bereich der Analysen waren demgegen-
Uber héhere Ausgaben notwendig.

Die Aufwendungen fir die Kompensation der Landwirte war geringer als geplant (siehe auch
Kapitel 4.3).

Vor dem Hintergrund der Komplexitat des Projektes ist ein um ca. 4 % verringertes tatsachliches Ge-

samtbudget, verglichen mit dem Planbudget, aus Sicht des Leadpartners ein rundes Ergebnis.
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7 Ablauf des Vorhabens

Das Projekt gliederte sich in insgesamt flinf Phasen. In der ersten Phase (Juni 2022—August 2022) wur-
den Basisdaten erhoben, um nachfolgende Erhebungen auf den Praxisbetrieben sowie den Mastver-
such in Ruhlsdorf planen zu kénnen. Dafiir wurde eine Umfrage unter Betrieben mit Sattelschweinhal-
tung durchgefiihrt, um eine Ubersicht (iber die aktuell praktizierten Fiitterungskonzepte in der Praxis
zu erhalten. Begleitend dazu wurde eine Literaturrecherche zu konventionellen und alternativen Fuit-
terungskonzepten (u. a. Integration von Raufutter) durchgefiihrt. Auf dieser Grundlage wurden die
Fiitterungsvarianten fur den ersten Mastdurchgang geplant. In die erste Projektphase fiel zudem die
Akquise von Ferkeln fir den Mastversuch sowie die Absprachen zur Konzeption der Kraftfuttermi-
schungen mit der kooperierenden Futtermihle. In der zweiten Projektphase (September 2022—De-
zember 2023) wurden zwei Mastdurchgdange mit Angler Sattelschweinen in der Leistungsprifanstalt in
Ruhlsdorf durchgefiihrt. Dabei wurden die Ergebnisse des ersten Durchgangs vorausgewertet, um die
Fltterungsvarianten fiir den zweiten Mastdurchgang planen zu kénnen. Von den Tieren beider Mast-
durchgange wurden Haarproben fiir die Analyse der genomischen Daten genommen. Parallel zur zwei-
ten Projektphase startete die dritte Projektphase (Januar 2023-Januar 2025), in der die Mitterlich-
keitskarten entwickelt und die zugehorigen Erhebungen auf vier Praxisbetrieben durchgefiihrt wurden.
Die vierte Projektphase umfasste ein Jahr (Januar 2024-Januar 2025), in dem Mastgruppen auf drei
OG-Betrieben begleitet und Daten zur Fltterung sowie Robustheit der Tiere erhoben wurden. In die-
sen Zeitraum fiel auch die Haarprobennahme auf Angler Sattelschweinbetriebe mit Herdbuchzucht,
um das Datenset mit genomischen Informationen zu vergroRern. Die flinfte und letzte Projektphase
erstreckte sich von Februar 2025-Juli 2025. In diesem Zeitraum fand die finale Datenauswertung statt
und es wurden Empfehlungen fir das Zuchtmanagement, die Fiitterung sowie die Vermarktung abge-
leitet. In dieser Phase wurde zudem das Softwaretool ProFeedS schwerpunktmalig bearbeitet und es

wurde die Website zur Offentlichkeitsarbeit rund um das Angler Sattelschwein erstellt.

8 Zusammenfassung der Ergebnisse

Die positiven Zuschreibungen des Angler Sattelschweins wurden durch Erhebungen in der Praxis sowie
die Durchfiihrung von zwei Mastversuchen in der Leistungsprifanstalt in Ruhlsdorf umfassend geprift.
Im Ergebnis zeigte die Analyse eines Sets mit genomischen Daten von 244 Angler Sattelschweinen eine
hohe genetische Diversitat bei gleichzeitig niedrigem Inzuchtniveau, trotz der insgesamt sehr geringen
PopulationsgréfRe. Davon kann zusammengefasst ein Erhaltungswert der Rasse abgeleitet werden. Die
Erfassung des Gesundheits- (Behandlungen, Mortalitat, Schlachtkérperbefunde) und Tierwohlstatus
(Tierwohlindikatoren) erbrachte gute bis sehr gute Ergebnisse. Dies deutet darauf hin, dass die Tiere
ein MaR an Robustheit aufweisen, welches sie fiir die aktuell bei dieser Rasse dominierende 6kologi-
sche bzw. extensive Haltungsformen geeignet erscheinen lasst.

Die geringen Ferkelverluste und die gut ausgebildeten funktionalen Merkmale der Sauen im Vergleich
mit der Miitterlichkeit kommerzieller Herkiinfte (Sinz et al., 2020), lassen auf eine gute bis sehr gute
Mutterlichkeit schlieBen. Die Anzahl abgesetzter Ferkel je Wurf von nur 9,5 muss jedoch als gering

eingestuft werden.
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Es zeigte sich, dass Angler Sattelschweine Raufutter gut verwerten kdnnen und auch bei ndhrstoffre-
duzierter Fiitterung noch rassetypische Leistungen erbringen. Dies unterstreicht ihre Eignung fir ex-
tensivere Haltungssysteme. Dennoch blieben die Mastleistungen deutlich hinter denen kommerzieller
Herklinfte zurlick, was eine wirtschaftliche Nutzung von Angler Sattelschweinen erschwert. Die durch-
schnittlichen Leistungen der Angler Sattelschweine im durchgefiihrten Mastversuch sowie Ergebnisse
kommerzieller Herkiinfte in 6kologischer sowie konventioneller Schweinehaltung kénnen Tabelle 2
entnommen werden. Hier zeigt sich ein vergleichsweise langsameres Wachstum sowie ein reduziertes
Leistungsniveau der Angler Sattelschweine. Darliber hinaus wurden eine groRe Heterogenitat der
Merkmale zwischen den Einzeltieren sowie systematische Unterschiede zwischen Tieren von einzelnen
Zlichter/innen identifiziert.

Tabelle 2: Mastleistung von 58 reinrassigen Angler Sattelschweinen in zwei Durchgdngen (jeweils zwei unterschiedliche Fit-
terungsvarianten) in der Leistungspriifanstalt in Ruhlsdorf im Vergleich zu kommerziellen Kreuzungsgenetiken aus verschie-
denen Haltungsformen

Durchgang
Tierzahl 1 2 Kommerzielle Kreuzung
33 25
Alter (in Tagen) 206—-255 261-302 128!
Kraftfutteraufwanq (kg FM/kg 41 43 31!
Lebendgewicht)
Lebendgewicht (in kg) 108-133 103-154 134!
Tageszunahme (g/Tag) 667 559 8051
Muskelfleischanteil (%) 45 45 60°
Riickenspeckdicke (mm) 3,8 3,6 2,0%
Kotelettfliche (cm3) 40 42 -
Intramuskularer Fettanteil (%) 2,1 2,6 1,32

! Okohaltung (LfL, 2025a) 2 konventionelle Haltung (LfL, 2025b)

Die Untersuchung verschiedener Fiitterungsvarianten ergab, dass der Kraftfutteranteil durch eine
friihe Rationierung (ab ca. 50 kg Lebendgewicht), eine Absenkung von Protein- und Energiegehalten
sowie durch Zufltterung eines fir Schweine schmackhaften Raufutters (z. B. Kleegrassilage) reduziert
werden kann. Dies passt mit der langsameren Wachstumsgeschwindigkeit und dem daraus resultie-
renden geringeren Nahrstoffanspruch zusammen. Dadurch wird zudem die Genligsamkeit der Rasse
hinsichtlich eingesetzter Futtermittel unterstrichen. Eine weitere positive Folge ist, dass durch eine
Begrenzung der Nahrstoffe in der Ration, eine (ibermaRige Fettbildung verhindert wird. Dabei ist es
moglich, Kraftfutter mit regional erzeugten Komponenten zu verfiittern, was ein Potenzial fir eine
nachhaltige Gestaltung der Fiitterung ergibt. Aktuell wird dieses Potenzial in der landwirtschaftlichen
Praxis jedoch durch oft lange Mastzeiten und eine insgesamt geringe Futtereffizienz nicht ausge-
schopft.

Die Untersuchung des Fleisches der Angler Sattelschweine belegt besondere Qualitdtseigenschaften.
Dazu zahlt der erhohte Fettanteil, u. a. Rlickenspeckdicke und intramuskulares Fett [IMF]), welcher
gute sensorische Qualitaten sowie Optionen fir die Verarbeitung zu Wurst- und Fleischerzeugnissen

verspricht. Die Fleischqualitdt steht jedoch in unmittelbarem Zusammenhang mit den Gewohnheiten
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und Erwartungen von Verbraucher/innen, was eine abschlieRende Bewertung der identifizierten Ei-
genschaften erschwert. Der vergleichsweise hohe Fettanteil steht im Widerspruch zu dem durch ge-
sundheitliche Leitbilder gepragten Verbraucherbewusstsein, das seit Jahrzehnten tiberwiegend mage-
res Schweinefleisch bevorzugt. Dies zeigte sich deutlich in den Ergebnissen einer durchgefiihrten
Fleischverkostung durch Konsument/innen. Daraus folgt, dass das Fleisch von Angler Sattelschweinen
besonders gut flir verarbeitete Produkte sowie den Absatz in der Direktvermarktung geeignet ist. Die
eingeschrankte Eignung fur kommerzielle Vermarktungsstrukturen ergibt sich auch durch den gerin-
gen Muskelfleischanteil, der entscheidend fiir die Preisbildung ist. Hier erzielen Angler Sattelschweine
einen deutlich geringeren Erl6s, sodass die Wirtschaftlichkeit der Haltung fir einen mehrstufigen Ab-
satz nicht gewahrleistet ist. Im Rahmen des Projekts liel sich kein einzelnes Fleischqualitaitsmerkmal
bestimmen, das die Qualitat des Fleisches adaquater beschreibt als die bisher verwendeten Merkmale.
Die Ergebnisse verdeutlichen vielmehr den Bedarf an einem koharenten Vermarktungskonzept mit be-
gleitender Offentlichkeitsarbeit, um die besonderen Eigenschaften des Sattelschweinfleisches stirker
im Markt zu positionieren. Dafiir wurde im Rahmen des Projektes eine Website erstellt (siehe Kapitel
4.1.7), die potenzielle Halter/innen von Angler Sattelschweinen sowie Konsument/innen tiber die be-

sonderen Eigenschaften der Rasse aufklart.

Die Evaluation der Eigenschaften des Angler Sattelschweins ldsst eine Eignung fiir extensive bzw. 6ko-
logische Haltungsverfahren erkennen. Allerdings kann die Haltung der Rasse nur einen kleinen Be-
triebszweig in einem divers aufgestellten Konzept darstellen, in dem auch Reste aus anderen Betriebs-
bereichen verwertet werden. Insbesondere im Hinblick auf die verhaltnismaRig niedrigen und hetero-
genen Leistungen sowie die eingeschrankte Futtereffizienz, kann keine Eignung fiir grofRere wirtschaft-
lich tragfahige Betriebszweige oder kommerzielle Verarbeitungs- und Vermarktungsstrukturen ausge-
sprochen werden. Die Nutzung des Angler Sattelschweins im Rahmen der Kreuzungszucht kénnte al-
lerdings vorteilhaft sein. Der Einsatz reinrassiger Angler Sattelschweine auf der Mutterseite, der durch
eine fleischreichere Rasse auf der Vaterseite erganzt wird, kann aktuell bestehende Herausforderun-
gen moglicherweise ausgleichen und somit die positiven Eigenschaften der Rasse nutzbar machen.

Dieses Konzept musste allerdings in einem Folgeprojekt weiter untersucht werden.

Ein Kernergebnis des Projektes ist, dass das Angler Sattelschwein in vielerlei Hinsicht ein grofRes gene-
tisches Potenzial aufweist. Hier ist zunachst zu nennen, dass die Rasse in den vergangenen Jahrzehnten
nicht strukturiert ziichterisch bearbeitet wurde. Im Vordergrund des Zuchtmanagements stand viel-
mehr die Erhaltungszucht, d.h. die Erhaltung rassetypischer duRerer Merkmale, die Forderung geneti-
scher Diversitadt sowie die Kontrolle des Inzuchtniveaus. Dieses Vorgehen kann u. a. an der Heteroge-
nitat der Tiere, insbesondere in den Leistungsmerkmalen, aber auch am geringen Inzuchtniveau abge-
lesen werden. Im Rahmen einer gerichteten Zucht konnten verstarkt Futtereffizienz, Leistungsmerk-
male, sowie auch funktionale Merkmale (z. B. Mitterlichkeit) in den Blick genommen werden. Damit
ware es moglich, die positiven Eigenschaften des Angler Sattelschweins (Robustheit, Mutterlichkeit,

nachhaltiger Futtereinsatz, herausragende Fleischqualitat) weiter zu verbessern. Dadurch kénnte die
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Rasse fir einen erweiterten Kreis von Halter/innen (gréRere Betriebe mit kommerzielleren Vermark-
tungsstrukturen) und auch Konsument/innen interessant werden, was einen nachhaltigen Beitrag fur

den Erhalt der Rasse leisten konnte.

Im Projekt wurden die aktuell bestehenden Eigenschaften des Angler Sattelschweins erarbeitet und
herausgestellt, fir welche Betriebsformen der Einsatz geeignet erscheint. Darliber hinaus wurden
Empfehlungen fir eine bedarfs- und qualitatsgerechte Flitterung der Rasse formuliert. Um in der Praxis
Raufutter gezielter einsetzen zu kdnnen und somit die Nachhaltigkeit sowie die Tiergerechtheit der

Fltterung zu erhéhen, wurde das digitale Fltterungsplanungstool ProfeedS weiterentwickelt.

Des Weiteren wurden Empfehlungen fir die Vermarktung der Produkte des Angler Sattelschweins ab-
geleitet und durch die erstellte Website Optionen fiir die Offentlichkeitsarbeit bereitgestellt. Dies un-
terstiitzt die bestehende Haltung der Angler Sattelschweine sowie die Beratung in diesem Bereich.
Eine Eignung im Rahmen der Kreuzungszucht kann zudem erwartet werden, was der Rasse zu mehr
Popularitat verhelfen kdnnte. Fiir die langfristige Ausweitung bzw. den Erhalt der Rasse wurden Emp-
fehlungen fiir ein ganzheitliches Zuchtmanagement erarbeitet. Daflr ist allerdings eine gesteigerte
Forderung von Zuchtinitiativen im Bereich tiergenetischer Ressourcen notwendig. Zusammengefasst
sind die Projektergebnisse an vielen Stellen auch auf andere einheimische (Schweine-)Rassen Uber-

tragbar, die vor dhnlichen Herausforderungen stehen wie das Angler Sattelschwein.
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Il Eingehende Darstellung

1 Verwendung der Zuwendung

Das geplante Budget belief sich auf insgesamt 449.634 EUR. Das erwartete Gesamtbudget zum
30.9.2025 betragt 431.140 EUR. In der nachfolgenden Tabelle sind die Positionen nach Zuwendungs-
bescheid und nach Plandnderungen dargestellt. Es ergaben sich Anderungen, da einzelne Positionen
Kostenreduzierungen oder auch Kostenerhéhungen wahrend der Projektlaufzeit verzeichneten.

Tabelle 3: Gesamtbudget des PERSA-Projekts

Nach N:g:\gs;::_tg::r Stand zum
Zuwendungsbescheid (12.03.2025) 30.09.2025
Personal Administration
5.2.1 (max. 15 % von 5.3.1) 31.185 € 35.606 € 37.470 €
5.2.2 | Offentlichkeitsarbeit 13.180 € 17.189 € 14.400 €
Verwaltungskostenpauschale
5.2.4 (15 % von 5.2.1) 4.678 € 5.314 € 5.593 €
Personal Projektpartner
5.3.1 ) 210.226 € 247.294 € 256.329 €
(Basis 5.2.1)
5.3 | iss Begleitung, Analysen, 117.293 € 97.033 € 80.995 €
Material
Kompensation
5.3.3 Landwirtschaft 63.755 € 38.554 € 28.880 €
5.3.4 | Reisekosten 9.317 € 8.644 € 7473 €
Gesamtsumme 449.634 € 449.634 € 431.141 €

Aus der vorliegenden Gesamtiibersicht ist erkennbar, dass es wahrend des Projektzeitraums eine
Plananderung hinsichtlich einzelner Positionen gegeben hat (siehe Kapitel 4.3). Diese Anderung ist im
letzten Drittel des Projektzeitraums beantragt worden. Zu dem Zeitpunkt war es absehbar, dass ein-
zelne Aufwandbereiche deutlich von der Planung abweichen wiirden. Ziel war aber eine kostenneut-

rale Anderung der geplanten Einzelpositionen, was auch insgesamt gut gelungen ist.
Zu den einzelnen Positionen ist anzumerken:

Zu 5.2.1: Die Administration des Projektes war aufwandiger als sonst tblich, da viele Partner beteiligt
waren, die u.a. in sehr unterschiedlicher Weise ihre anfallenden Kosten dem Leadpartner vorlegten.
Auch die Komplexitat des Projektes erforderten ein umfassendes Controlling. Herausfordernd waren
hier unvorhergesehene Ereignisse wie z. B. die reduzierte Verfligbarkeit von Ferkeln sowie hochwerti-
ger Silage. Hinzu kamen zuséatzliche Themen, wie die Durchfiihrung einer Konsument/innen-Studie mit
Fleischverkostung (4.1.4) sowie die Erstellung einer Website (siehe Kapitel 4.1.7). Auch die zeitliche
Projektverlangerung erforderte erhdhten Aufwand fiir die Administration. Insgesamt ist mit einer Ab-

weichung von rund 5 % aber nur eine geringfligige Abweichung vom Plan vorliegend.

Zu 5.2.2: Die AulRendarstellung des Projektes ist von besonderer Bedeutung, da angestrebt wurde, dass
die Ergebnisse moglichst breit und zielgruppengerecht gestreut werden. In diesem Rahmen wurde ein

Grafiker beauftragt, der eine Website zum Thema erstellte. Hierdurch ist der ibliche Kostenansatz, der
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insbesondere auf einfache Fachartikel angesetzt war, ausgeweitet worden. Hierdurch kénnen die Be-
sonderheiten des Projektes und die Situation des Angler Sattelschweins niederschwellig und auch in

der Zukunft nach auBen getragen werden.

Zu 5.3.1: Die Komplexitat des Projektes war anfangs noch nicht absehbar gewesen. Die Erstellung des
Fiitterungsprogramms ProFeedS & Raufutter war zudem aufwandiger als geplant. Hierdurch ist ein
erhohter Aufwand fir die Programmierung entstanden. Auch die Versuchsauswertungen waren
schlussendlich aufwéandiger als geplant. Dadurch sind zusatzliche Personalkosten entstanden. Weiter-
hin haben Projektpartner aus dem Bereich Zucht umfangreiche fachliche Zuarbeit fur das Projekt ge-
liefert. Die Erstellung des Projektberichtes war aufgrund der vielschichtigen Ergebnisse aufwandiger
als urspriinglich geplant. Daher und aufgrund verzégerter Auswertungen im Arbeitspaket Fleischqua-

litat (in Kennziffer 5.3.2 enthalten) wurde der Projektzeitraum bis Ende September 2025 verlangert.

Zu 5.3.2: Im Bereich der Sachkosten (Tiere, Analysen und Material) ist es gegeniiber der Planung zu
einer Verschiebung gekommen: Es konnten weniger Ferkel in geeigneter GleichmaRigkeit (Alter, Her-
kunft) zu den Versuchszeitradumen beschafft werden als geplant. AuRerdem wurden weniger Gelder
im Arbeitspaket Zucht aufgewandt, da von einer Sequenzierung von Einzeltieren abgesehen wurde.
Die Futtermengen fiir den Mastversuch waren geringer als geplant, die Futterkosten dafiir etwas héher
als im Antrag kalkuliert. Insgesamt verringert sich der Aufwand in diesem Bereich um rund 20 % ge-

geniber der aktualisierten Budgetbewilligung vom Friihjahr 2025.

Zu 5.3.3: Es gab eine Verzogerung des Starts von Erhebungen in der Praxis. Es beteiligten sich vier der
sieben OG-Betriebe mit konkreten Erhebungen und Versuchen. Die individuellen Ursachen der gerin-
geren Beteiligung der Praxisversuche auf den Betrieben sind vielschichtig. So gab es auf einem Betrieb
einen plotzlichen Personalwechsel in der Fachbereichsleitung Schweinehaltung, ein Betrieb hat die
Zahl der Sauen mit Sattelschweingenetik sehr stark zuriickgefahren, da andere Herkiinfte fiir die be-
triebliche Zielsetzung geeigneter erschienen. Zwei weitere Betriebe hatten sehr kleine Bestdnde, so-
dass eine Datenerhebung nicht moglich war. Insgesamt waren alle Betriebsleiter/innen hinsichtlich des
geforderten Arbeitspensums auf ihren Hofen stark eingebunden, sodass zusatzliche Arbeiten fiir Pra-
xisversuche nur begrenzt ermdoglicht werden konnten. Erfreulich ist, dass trotzdem umfangliche Ergeb-
nisse aus der Praxis vorliegen. Das geplante Budget fiir die Praxis konnte aber nicht in dem Umfang

genutzt werden, wie geplant und bewilligt.

Insgesamt werden somit rund 18.000 EUR des Gesamtbudgets nicht genutzt. Vor dem Hintergrund der
Komplexitdt des Projektes ist ein um rund 4 % verringertes tatsachliches Gesamtbudget, verglichen mit

dem Planbudget, aus Sicht des Leadpartners ein rundes Ergebnis.
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2 Detaillierte Erlauterung der Situation zu Projektbeginn

Hinweis: Nach der ersten Datenaufnahme auf den OG-Betrieben sowie im Rahmen der ersten OG-
Treffen wurde beschlossen, dass sich die Datenerfassung des Projektes nur auf das Angler Sattel-
schwein erstrecken sollte. Grund dafiir war die Konzentration fast aller OG-Mitglieder in Schleswig-
Holstein. Dadurch war primar eine enge Vernetzung mit den Zuchtstrukturen fiir das Angler Sattel-
schwein gegeben. Hinzu kam, dass alle landwirtschaftlichen Praxisbetriebe der OG ausschlielich Ang-
ler Sattelschweine halten. Es zeigte sich schnell, dass die Zuchtstrukturen fir das Deutsche Sattel-
schwein raumlich und organisatorisch kaum Uberschneidungen aufweisen, sodass die zeitlichen und
personellen Kapazitaten im Projekt nicht ausgereicht hatten, hier eine zusatzliche Datenaufnahme zu
betreiben. Anders als im Antrag geplant, erstreckten sich somit alle nachfolgend aufgefiihrten Arbeiten

ausschlieBlich auf das Angler Sattelschwein.

2.1 Ausgangssituation

Das Angler Sattelschwein ist eine in Schleswig-Holstein beheimatete Schweinerasse, die aufgrund einer
geringen Populationsgrofe seit Jahrzehnten als bedroht gilt. Stirbt eine Rasse aus, gehen tiergeneti-
sche Ressourcen und damit genetische Diversitat verloren, die moglicherweise in Zukunft, unter sich
indernden Bedingungen (u. a. Infektionskrankheiten, Folgen des Klimawandels, Anderungen der
Nachfrage), von Bedeutung sein kénnten. Angler Sattelschweine stammen aus regional ansassigen
Zuchtinitiativen, die, anders als groBe Zuchtunternehmen, nur tUber begrenzte Finanzmittel, Wissen
und Technik verfigen. Landwirt/innen, die mit groBem Engagement Angler Sattelschweine ziichten
und halten, sehen sich daher mit verschiedenen Herausforderungen konfrontiert, die sich von der
Zucht bis zur Vermarktung erstrecken. Gleichzeitig werden Angler Sattelschweinen Eigenschaften
nachgesagt, die sie insbesondere fiir extensive Haltungssysteme interessant machen. Zu diesen Hal-
tungssystemen zdhlen zum Beispiel die 6kologische Tierhaltung sowie spezielle Haltungsformen der
konventionellen Landwirtschaft. Die Bedingungen in der 6kologischen bzw. extensiven Haltung (z. B.
erhohtes Platzangebot oder Zugang zu einem AuRengeldnde) sollen zusammengenommen erhohte Ti-
erwohlstandards gewahrleisten. Allerdings stellt u. a. der Zugang zu einem Freigeldnde hohe Anspri-
che an das Hygienemanagement sowie die Biosicherheit. Dies erfordert den Einsatz robuster Tiere, die
widerstandsfiahig gegen Krankheiten bzw. unempfindlicher gegeniiber Anderungen der Haltungsum-
welt (u. a. auch hohe und niedrige Temperaturen) sind. Hinzu kommt, dass insbesondere in der 6kolo-
gischen Tierhaltung aber auch zunehmend in anderen Haltungsverfahren eine freie Abferkelung vor-
geschrieben ist. Hier ist es von besonderer Bedeutung, dass in den ersten Lebenstagen geringe Erdri-

ckungsverluste bei Ferkeln realisiert werden, was eine gute Mitterlichkeit der Sau erforderlich macht.

Zu den positiven Zuschreibungen der Angler Sattelschweine zahlt, dass sie als robust beschrieben sind
und iber besonders gute Muttereigenschaften verfligen sollen (Sambraus, 2010, 2016). Weiterhin ist
genannt, dass sich Angler Sattelschweine durch eine gute Raufutterverwertung auszeichnen (Olsche-
wsky et al., 2024). Dariber hinaus ist das Angler Sattelschwein fiir besondere Fleischqualitaten be-
kannt (Sambraus, 2010, 2016).

Bisher sind keine umfassenden Ergebnisse zu wissenschaftlichen Untersuchungen des Angler Sattel-

schweins verfligbar, in denen die positiven Zuschreibungen in den Bereichen: genetische Diversitat,
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Robustheit, Mutterlichkeit, Raufutterverwertung und Fleischqualitat adressiert sind. Diese Informati-
onen sind allerdings notwendig, um die Bedeutung der Rasse insgesamt zu evaluieren sowie deren
Eignung fiir die 6kologische bzw. extensive Haltung bewerten zu kénnen. GemaR der EU-Oko-VO (EU-
Oko-Verordnung, 2018) wird allgemein der Einsatz von einheimischen Rassen empfohlen. Fiir den ziel-
gerichteten Einsatz von Nutztierrassen ist es wichtig, genaue Kenntnisse ihrer Eigenschaften zu haben.
Im Falle, dass fundierte Nachweise Uber die genannten positiven Eigenschaften von Angler Sattel-
schweinen vorliegen, wiirde dies die Bedeutung der Rasse unterstreichen. Unter Beigabe angepasster
Empfehlungen fir die Zucht, Fitterung sowie Vermarktung kénnten die Tiere fiir einen gréReren Kreis
von Landwirt/innen interessant werden. Dies wiirde wiederum das langfristige Potenzial zur Erhaltung
der Angler Sattelschweine und somit die Resilienz der Schweinehaltung fir die Zukunft starken. Dazu
zahlt auch die Ausweitung extensiver Haltungsformen, welche die Transformation hin zu einer nach-

haltigen Landwirtschaft mit einer tiergerechten Nutztierhaltung weiter vorantreiben kann.

Wie das Angler Sattelschwein gibt es in Deutschland weitere einheimische und bedrohte Nutztierras-
sen, denen vergleichbare positive Eigenschaften zugesprochen werden. Gegebenenfalls sind die Pro-

jektergebnisse auch auf andere Rassen libertragbar, was deren Erhalt fordern kénnte.
2.2 Projektaufgabenstellung
221 Arbeitspaket Zucht

Einheimische Schweinerassen zeichnen sich haufig durch eine hohe genetische Diversitat aus (Yang et
al., 2017), die anhand genomischer Daten ermittelt werden kann. Eine umfassende Analyse des Ge-
noms ist insgesamt hilfreich, um das Potenzial fir die Erhaltung einer Rasse zu bewerten und passge-
naue Empfehlungen fiir das Management entwickeln zu kénnen (Boettcher et al., 2010). Die zuneh-
mende Verfligbarkeit von genomischen Informationen eréffnet auch im Bereich tiergenetischer Res-
sourcen neue Moglichkeiten. Durch die grofRe Informationsfiille, die mit geringem finanziellem Auf-
wand gewonnen wird, kann ein nachhaltiges und zielgerichtetes Management von kleinen Populatio-
nen aufgebaut werden. In zwei voran gegangenen EIP Projekten in Schleswig-Holstein (,,Populations-
management OG Tiergenetische Ressourcen” und , Prazisionstierziichtung”) konnten bereits eine
Reihe von Angler Sattelschweinen genotypisiert und ausgewahlte Analysen durchgefiihrt werden. Die
Ergebnisse wurden bisher, u. a. aufgrund geringer Stichprobenumfange, nicht veréffentlicht. Dariber
hinaus vorliegende Analysen von genomischen Daten des Angler Sattelschweins sind sehr begrenzt
und geben keinen umfassenden Uberblick zur genetischen Diversitit sowie Architektur der Rasse (Yang
et al., 2017; Schiler et al., 2018).

Folgende Aufgabenstellungen waren geplant:

e Umfassende Genotypisierungen von im Herdbuch registrierten und in der Genbank eingela-
gerten Angler Sattelschweinen mit einem SNP Chip (70.000 SNP Marker).

e Zusammenflhrung der so gewonnenen genomischen Daten mit dem bereits vorliegenden Da-
tenset zu Genotypen von Angler Sattelschweinen aus den Vorgangerprojekten.

e Durchflihrung unterschiedlicher Analysen: u. a. Aufstellen der genomischen Verwandtschafts-
matrix, Auswahl von fliinf moglichst unverwandten Tieren und Ermittlung der vollstandigen

Genomsequenz dieser Tiere mittels Sequenzierung.
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e Schatzung der vollstandigen Genomsequenzen der gesamten Population mit Imputierungs-
techniken ausgehend von dieser Datengrundlage.
e Detaillierte Analyse von Erbfehlern in der Angler Sattelschwein Population.

e Erarbeitung konkreter Empfehlungen fiir das zlichterische Management der Population.

Die geplanten Aufgabenstellungen waren dazu gedacht, konkrete Handlungsempfehlungen fiir das
Management der Populationen der Angler Sattelschweine zu entwickeln. Darliber hinaus sollten Ver-
fahren (u. a. Imputieren) erprobt werden, die im Bereich kleiner Populationen bzw. lokaler Rassen bis-
her nur in geringem Umfang eingesetzt werden. Da die Anzahl von lokalen Nutztierrassen bestdndig
im Sinken begriffen ist, steigt die Bedeutung in zunehmendem MaRe, den Erhalt von Rassen zu unter-
stutzen. Die Nutzung von genomischen Informationen kann hier einen wichtigen Beitrag leisten. Ent-
sprechende Erkenntnisse aus diesem Projekt sind auch auf die Analysen von genomischen Daten an-

derer lokaler Rassen Ubertragbar, in denen in der Regel vergleichbare Fragestellungen relevant sind.

2.2.2 Arbeitspaket Robustheit & Miitterlichkeit

Dem Angler Sattelschwein wird eine erhéhte Robustheit nachgesagt, die als die Fahigkeit eines Tieres
definiert ist, seine Merkmale moglichst gleichformig und ohne Beeinflussung durch Umwelteinfliisse
auszupragen (Colditz und Hine, 2016). Im Kontext einheimischer Nutztierrassen kann dies als eine er-
hohte Anpassungsfahigkeit der Tiere an herausfordernde Haltungsumwelten verstanden werden. Dazu
zdhlen u. a. schwankende sowie weniger angepasste Nahrstoffgehalte im Futter oder auch schlechter
kontrollierbare Hygienebedingungen aufgrund von Schwiachen des Managements im Festmistverfah-
ren ohne Auslauf, oft bei kleineren Tierhaltungen. Mit dem Zugang zum Freigeldnde werden zudem
hohere Anforderungen an die Thermoregulation der Tiere gestellt. Um Aufschluss liber die Robustheit
eines Tieres zu erhalten, kann gemal Colditz und Hine (2016) eine Vielzahl von Merkmalen erhoben
werden. Bisher liegen keine wissenschaftlich fundierten Erhebungen zur Robustheit des Angler Sattel-
schweins vor. Im vorliegenden Vorhaben sollten daher durch die Erhebung der Mortalitat und Morbi-
ditat sowie von Schlachtkorperbefunden erste Erkenntnisse (iber den Gesundheitszustand der Rasse
gesammelt werden. Darlber hinaus sollte die Erfassung von Tierwohlindikatoren weiteren Aufschluss
Uber den Tierwohlstatus insgesamt geben und somit zusammengenommen eine erste Bewertung der

Robustheit des Angler Sattelschweins ermoglichen.

Angler Sattelschweine werden als besonders mtterlich beschrieben. Genannt ist in diesem Zusam-
menhang die Milchleistung der Sauen und die Frohwiichsigkeit der Ferkel (Sambraus, 2010, 2016).
Praktiker/innen berichten zudem von einem sehr umsichtigen Umgang der Sauen mit den Ferkeln.
Aufgrund der mitterlichen Eigenschaften wurden bzw. werden Angler Sattelschweine als Kreuzung-
stiere auf der Mutterseite empfohlen (lversen, 1997). Eine gute Mitterlichkeit ist insbesondere in al-
ternativen Haltungssystemen mit freier Abferkelung gefragt. Hier besteht allerdings noch deutlicher
Forschungsbedarf, da u. a. in der 6kologischen Schweinehaltung vergleichsweise hohe Saugferkelver-
luste von 18-20 % zu beobachten sind (Dietze et al., 2007; Blume et al., 2020). Auch die Miitterlichkeit

des Angler Sattelschweins wurde bisher nicht wissenschaftlich untersucht.
Folgende Aufgabenstellungen waren geplant:

e Erhebung von Gesundheitsdaten (Behandlungen, Mortalitat & Schlachtkérperbefunde)
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e Erhebung von Tierwohlindikatoren (u. a. Lahmheiten, Verletzungen)
e Evaluation der Mitterlichkeit des Angler Sattelschweins auf einer moglichst grolRen Vielzahl

beteiligter Praxisbetriebe.

Das Ziel dieses Arbeitspaketes war es die positiven Zuschreibungen der Rasse (Robustheit und Miitter-
lichkeit) wissenschaftlich zu Giberpriifen. Damit sollte Aufschluss lber die Eignung von Angler Sattel-
schweinen flr extensive Haltungssysteme (u.a. freie Abferkelung oder 6kologische bzw. Auslauf/Frei-

landhaltung) gewonnen werden.

2.2.3 Arbeitspaket Fiitterung

Dem Angler Sattelschwein wird eine besonders gute Raufutterverwertung nachgesagt. Dieses Poten-
zial umfasst eine verbesserte Nutzung von regional erzeugten, rohfaserreichen Futtermitteln (z. B. Si-
lagen, heimischen Kérnerleguminosen und Griinmehle feinsamiger Leguminosen). Grundsatzlich stellt
die bedarfsgerechte Versorgung von Schweinen mit heimischen EiweilRfuttermitteln aufgrund der re-
lativ geringen Rohproteingehalte, der unglinstigen Aminosaurezusammensetzung und der geringen
Aminosaureverdaulichkeit eine Herausforderung dar. Dies gilt insbesondere fiir Oko-Betriebe, die auf
den Einsatz synthetischer Aminosduren im Futter verzichten. Aus diesem Grund wird selbst in der 6ko-
logischen Fiitterung haufig auf Sojaprodukte, auch aus Ubersee, zuriickgegriffen sowie konventionelles
KartoffeleiweiR in erlaubtem MalRe (maximal 3 % bei Ferkeln bis 35 kg Lebendgewicht bis 31.12.2026,
LOK, 2024) zugefiittert. Da dem Angler Sattelschwein aufgrund der geringeren Leistungen im Vergleich
zu den modernen, wachstumsstarken und fleischreichen Schweinen ein geringerer Bedarf an essenti-
ellen Aminosauren in der Aufzucht und Mast unterstellt werden kann, wird somit das Potenzial zur
Verwertung von Raufutter weiter unterstrichen. Hinzu kommt, dass nur mit einer angepassten Nahr-
stoffversorgung der Neigung der Rasse zur Verfettung entgegengewirkt und eine Reduzierung des Auf-
lagefetts bei ausgepragter Marmorierung realisiert werden kann. Auch Uber die 6kologische Tierhal-
tung hinaus wird die Nachhaltigkeit der Futterung zunehmend diskutiert. Vor dem Hintergrund einer
effizienten Ressourcennutzung, der Reduzierung von negativen Umweltwirkungen und der SchlieRung
von Nahrstoffkreislaufen sollten Monogastrier allgemein moglichst zu groRen Teilen mit heimischen
Futterkomponenten (u. a. hochwertiges Raufutter) versorgt werden. Neben der Nachhaltigkeit der
Raufutterflitterung wirken sich entsprechende Futterkomponenten positiv auf den Magen-Darm-Trakt
der Tiere aus, da eine verbesserte Schichtung insbesondere des Mageninhaltes erreicht wird (Holinger
und Stoll). Darlber hinaus stellt Raufutter z. B. in Form einer Kleegrassilage ein Beschaftigungsmaterial

dar, was sich positiv auf das Wohlbefinden der Tiere auswirken kann (Holinger et al., 2018).

Erste Erkenntnisse hinsichtlich der Versorgung des Angler Sattelschweins mit Raufutter liegen vor (Ol-
schewsky et al., 2024). Dariber hinaus ist bekannt, dass das Angler Sattelschwein in der Praxis zum
Uberwiegenden Teil mit betriebseigenen Futterkomponenten und damit mit einem hohen Anteil an
Raufutter gefuttert wird (Bevendorff, 2020). In weiteren Untersuchungen mit kommerziellen Schwei-
neherkiinften konnte gezeigt werden, dass Schweine 20-50 % ihres Energiebedarfs mit Raufutterkom-
ponenten decken kénnen (Huppertz, 2009; Bioland, 2011). GemaR der Erkenntnisse von Blume et al.
(2021) ist daher eine bedarfsdeckende Rationsgestaltung auch fiir schnell wachsende Herkiinfte mit

100 % Bio-Fltterung sowie heimischen Komponenten moglich. Insgesamt kénnen allerdings von den
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aufgefiihrten Veroffentlichungen keine klaren Fiitterungsempfehlungen abgeleitet werden. Dafiir feh-
len nach wie vor Erkenntnisse zum tatsachlichen Bedarf der unterschiedlichen Rassen, die den zielge-
richteten Einsatz von Raufutterkomponenten ermdoglichen. Eine effiziente Nutzung von Nahrstoffen
erfordert einerseits die Kenntnis des Bedarfs der Tiere sowie der Nahrstoffgehalte der Futtermittel und
ein praxisorientiertes Controlling, um bei Abweichungen nachsteuern zu kénnen. Eine Uberversorgung
mit wertvollen (und teuren) Komponenten ist ebenso wenig effizient wie eine Unterversorgung, die
die Gesundheit der Tiere und die Leistung beeintrachtigen kann. In der betrieblichen Beratung zeigt
sich bisher, dass der Einsatz von Raufutter oftmals nicht zielgerichtet ist. Uberwiegend wird das Rau-
futter lediglich als Beschaftigungsmaterial vorgelegt, obwohl offensichtliche Vorteile einer Raufutter-
gabe vorhanden sind. Moglichkeiten zur Einsparung von Kraftfutter in Form von Getreide und Kérner-

leguminosen bleiben so ungenutzt.
Folgende Aufgabenstellungen waren geplant:

e Umféngliche Dokumentation der Flitterung (u. a. Futterart, Menge, Darreichungsform, Pha-
senflitterung, Futtermittelanalysen) auf den Praxisbetrieben (= Erfassung Status Quo).

e Optimierung der Gewinnung von Silage (u. a. Ansaat von Mischungen und Schnittzeitpunkte)
fiir die Fltterung von Angler Sattelschweinen mit besonderer Beriicksichtigung des Einsatzes
von Luzerne.

e Durchfiihrung von zwei Mastversuchen in der Leistungspriifanstalt in Ruhlsdorf mit jeweils 60
Tieren mit dem Ziel der Testung unterschiedlicher Flitterungsvarianten.

e Entwicklung eines digitalen Tools fiir Praktiker/innen und Berater/innen auf Basis des Pro-

gramms ProFeedsS fir die Optimierung des Flitterungscontrollings auf Praxisbetrieben.

Ziel dieses Arbeitspaketes war es die Nahrstoffbedarfe des Angler Sattelschweins Uber die Aufzucht
und den Mastverlauf hinweg abzuschatzen. AuRerdem sollte die Akzeptanz unterschiedlicher Raufut-
terarten (Heu vs. Silage) sowie die Aufnahmekapazitdten dieser Futtermittel ermittelt werden. In der
Folge sollten Empfehlungen zur Rationsgestaltung von Angler Sattelschweinen abgeleitet werden. Im
Zentrum der Rationsgestaltung steht der Einsatz moglichst regionaler und betriebseigener Futtermit-
tel, die weniger in Konkurrenz mit der Lebensmittelerzeugung fiir den Menschen stehen. Damit wird
die Nachhaltigkeit der Fiitterung erhéht und die so ernahrten Schweine passen sehr gut zu den Vorga-
ben der EU-Oko-Verordnung fiir die Schweinehaltung sowie dariiber hinaus fiir weitere extensive Hal-
tungsverfahren. Des Weiteren sollte durch eine bedarfsgerechte Fiitterung die Fleischqualitat positiv
beeinflusst werden (Reduktion libermaRige Fettauflage) und ein positiver Beitrag fiir die Gesundheit
des Verdauungstraktes sowie des Tierwohls insgesamt geleistet werden. Entsprechende Empfehlun-
gen in Kombination mit digitalen Losungen (ProFeedS) sollten gemeinsam mit verschiedenen Akteuren
(Praxis, Beratung und Wissenschaft) erarbeitet werden, um die Praxistauglichkeit der Fltterungsemp-
fehlungen zu gewahrleisten und eine nachfolgende Implementierung in der Praxis zu erleichtern. Die
Entwicklung von angepassten Fiitterungsstrategien fiir das Angler Sattelschwein sollte dazu beitragen,
die Eigenschaften des Angler Sattelschweins an dieser Stelle zu evaluieren und somit weiteren Auf-

schluss Uber die Eignung zur Haltung unter extensiven Bedingungen ermoglichen.

24



224 Arbeitspaket Fleischqualitat

Dem Angler Sattelschwein wird eine hervorragende Fleischqualitat nachgesagt. Vorliegende Untersu-
chungsergebnisse zeigen in diesem Kontext erhdhte Gehalte an intramuskularem Fett (IMF) bei gleich-
zeitig reduziertem Muskelfleischanteil (Olschewsky et al., 2024). Die Qualitdt von Schweinefleisch ist
allerdings ein multifaktorielles Konstrukt, das sowohl erndhrungsphysiologische als auch sensorische
und verarbeitungstechnologische Eigenschaften umfasst und im Zusammenhang mit den Erwartungen
und Gewohnheiten der Konsument/innen steht. Erndhrungsphysiologisch ist Schweinefleisch eine be-
deutende Quelle fiir hochwertiges Protein mit einem glinstigen Aminosduremuster sowie relevanten
Mikronahrstoffen. Sensorische Merkmale wie Zartheit, Saftigkeit, Aroma und Farbe sind fir die Ver-
braucherakzeptanz zentral, wahrend technologische Merkmale wie pH-Wert, Wasserbindungsvermo-
gen, Fett- und EiweiBgehalt oder Kollagenanteil die Eignung fiir Verarbeitungsschritte, Haltbarkeit und
Produktqualitat bestimmen. Daraus folgt, dass je nach Zielsetzung, sehr unterschiedliche Eigenschaf-
ten mit einer ,guten” Fleischqualitdt gemeint sein konnen. Die Entwicklung der Schweinezucht seit
den 1960er Jahren war maRgeblich durch die Selektion auf einen hohen Muskelfleischanteil und 6ko-
nomische Mastleistung gepragt. Moderne Mastlinien zeichnen sich daher durch eine hohe Effizienz
und Homogenitat aus, zeigen jedoch oftmals reduzierte IMF Gehalte und damit verbundene Einschran-
kungen hinsichtlich sensorischer Eigenschaften. Im Gegensatz dazu weisen einheimische Rassen eine
grofRere genetische Variabilitdt auf, die mit spezifischen Qualitdtsmerkmalen wie erhéhter Marmorie-
rung, differenziertem Eiweil3-Fett-Verhaltnis und stabileren sensorischen Eigenschaften verbunden
sein kann. Somit sind einheimische Rassen wie das Angler Sattelschwein aufgrund ihrer spezifischen
Fleischqualitatsmerkmale eine potenzielle Ressource fir die Diversifizierung von Produktqualitdten
und die Entwicklung von Vermarktungsstrategien jenseits standardisierter Massenware. Da in kom-
merziellen Vermarktungsstrukturen aktuell der Muskelfleischanteil das wertgebende Merkmal ist, er-
bringt das Angler Sattelschwein jedoch bei Bezahlung nach der lblichen Handelsklassifizierung gerin-
gere Erlose. Das wirkt dem Erhalt der Rasse entgegen. Erschwerend kommt hinzu, dass Fleischqualitat
auch ein subjektives Moment umfasst, indem das Kaufverhalten von Konsument/innen neben den be-
schriebenen objektiven Qualitatskriterien durch personliche oder soziale Hintergriinde, Traditionen,
Vorurteile, Angste sowie dkologische, ethische, religitse sowie politische Aspekten beeinflusst wird
(Kallweit, 1994). In diesem Spannungsfeld findet die Preisfindung fiir den Schlachtkérper, die Verar-
beitung und auch die Vermarktung statt. Insbesondere einheimische Rassen wie das Angler Sattel-
schweine, denen eigentlich eine besondere Fleischqualitat nachgesagt wird, kénnen nur schwer am
Markt platziert werden und mogliche herausragenden Qualitdten werden teilweise von Kunden nicht
als solche erkannt, weil sie von der Norm abweichen (Hilse, 1992). Daher braucht es fiir Landwirt/innen
ohne die Moglichkeit der Direktvermarktung angepasste, erprobte und anerkannte Kriterien, die die

Preisfindung ermoglichen und so eine sichere Grundlage fiir die Vermarktung bieten.
Folgende Aufgabenstellungen waren geplant:

e Untersuchung der Schlachtkdrper- und Fleischqualitdt der Angler Sattelschweine aus dem
Mastversuch (inklusive IMF und Fettsauremuster).

e Bewertung sensorischer Qualitdten des Fleisches (u. a. Zartheit und Geschmack).
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e |dentifikation von Kriterien bzw. Auswahl von Merkmalen, die eine angemessene Preisfindung

Uber den Einbezug des Muskelfleischanteil hinaus, moglich machten.

Ziel des Arbeitspakets war somit die systematische Erfassung und Bewertung zentraler Fleischquali-
tatsmerkmale des Angler Sattelschweins. Im Mittelpunkt standen klassische Merkmale wie IMF- und
Proteingehalt, pH-Wert und Fleischfarbe sowie spezifische Merkmale der EiweiRzusammensetzung,
einschlieRlich Hydroxyprolin, Bindegewebseiweif und bindegewebseiweiRfreies Fleischeiweill
(BEFFE). Durch die Analyse dieser Kennzahlen sollte die Fleischqualitat im Vergleich zu handelstblichen
Proben eingeordnet, mogliche Alleinstellungsmerkmale der Rasse herausgestellt und eine wissen-
schaftliche Grundlage fiir Zucht-, Fiitterungs- und Vermarktungsstrategien geschaffen werden. Die Er-
gebnisse sollten bei den fortlaufenden OG-Treffen mit allen Stakeholdern ausfihrlich diskutiert wer-
den, um praxistaugliche Perspektiven fiir eine Optimierung der Vermarktung abzuleiten. Dies soll die
Haltung der Tiere 6konomisch attraktiver gestalten, was wiederum das Interesse wecken kann, Angler

Sattelschweine zu halten.

2.2.5 Arbeitspaket Projektleitung

Dieses Arbeitspaket umfasste die Aufgaben der inhaltlichen und administrativen Projektleitung:

e Koordination der inhaltlichen Gestaltung (u. a. Einhaltung des Zeit- und Arbeitsplanes)

e Controlling des Budgets

e Organisation der OG-Treffen inklusive der Aufbereitung und Prasentation von Zwischenergeb-
nissen.

e Forderung des fortwdhrenden internen Austausches aller Projektteilnehmenden zu den ein-
zelnen Themenfeldern (u. a. interne OG-Treffen).

e Forderung des Austausches zu Zwischenergebnissen mit auRenstehenden Stakeholdern u. a.
im Rahmen von 6ffentlichen OG-Treffen.

e Koordination und Ausfertigung weiterer Offentlichkeitsarbeit (u. a. Veréffentlichungen in Zeit-
schriften).

e Koordination der Erstellung von Zwischenberichten sowie der Abschlussdokumente.

2.2.6 Zusammenfassung

Die Ubergeordnete Zielsetzung des Projektes umfasste die Untersuchung der verschiedenen positiven
Zuschreibungen des Angler Sattelschweins. Dazu gehorte die Analyse des genetischen Potenzials der
Rasse, um Empfehlungen zu Erhaltungsoptionen sowie fiir ein passendes Zuchtmanagement ableiten
zu konnen. Darliber hinaus sollte die Robustheit, Mitterlichkeit und Fahigkeit zur Raufutterverwertung
erhoben und tiefer gehende Analysen der Fleischqualitat durchgefiihrt werden. Die Untersuchungen
sollten einerseits auf Praxisbetrieben sowie unter kontrollierten Bedingungen in der Leistungspriifan-

stalt in Ruhlsdorf durchgefiihrt werden.

Durch die begleitende Zusammenarbeit der divers zusammengesetzten OG mit Vertretungen aus der
Landwirtschaft, der Beratung sowie der Wissenschaft, sollte sichergestellt werden, dass wissenschaft-

lich fundierte aber auch praxisnahe Ergebnisse generiert werden. Diese Datengrundlage sollte es er-

26


https://de.wikipedia.org/wiki/Bindegewebe

moglichen, die Bedeutung der Rasse einzuschdtzen und Aussagen zur Eignung flir extensive bzw. 6ko-
logische Haltungsbedingungen ableiten zu kénnen. Dies implizierte zudem die Ausfertigung von Emp-

fehlungen fur die Vermarktung und damit einer 6konomisch tragfahigen Haltung der Rasse.

Diese Erkenntnisse sollten dazu beitragen, den langfristigen Erhalt der Rasse zu unterstiitzen, da ein-
heimische und bedrohte Rassen nur gestarkt werden kénnen, wenn sie auf Dauer profitabel und damit
flr einen groReren Kreis von Halter/innen interessant sind (Meuwissen, 2009). Der Erhalt von geneti-
scher Diversitat kann fur die Zukunft der Tierhaltung bedeutsam sein. Durch die Starkung des Angler
Sattelschweins in Kombination mit der Entwicklung angepasster Fitterungskonzepte und der Eignung
fir ressourcenschonende Haltungsverfahren kann somit die Transformation der Nutztierhaltung zu

mehr Nachhaltigkeit und Zukunftsfahigkeit gefordert werden.
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3 Ergebnisse der OG

3.1 Gestaltung der Zusammenarbeit

Der gesamte Projektverlauf war durch die lebendige Zusammenarbeit der OG charakterisiert. Kern die-
ser Zusammenarbeit bildeten die monatlich stattfindenden Treffen der ,Steuerungsgruppe”. Diese be-
stand aus den Mitgliedern des OKORINGs, den Vertretungen der Uni Kassel und der HAW in Hamburg,
der Leistungsprifanstalt in Ruhlsdorf sowie wechselnd teilnehmende Landwirte von den OG-Betrie-
ben. Bei diesen Treffen wurden anstehende Aufgaben sowie der Projektplan besprochen. Dariber hin-
aus wurden zum jeweiligen Zeitpunkt wichtige Einzelthemen diskutiert. Dazu gehérten zu Projektbe-
ginn vordergriindig Themen hinsichtlich der Auswahl der Untersuchungsmethoden bzw. die Versuchs-
planung. Als wichtiges Beispiel ist hier die Planung der Fitterungsvarianten fiir den Mastversuch in
Ruhlsdorf zu nennen. Im weiteren Projektverlauf wurde in der Gruppe die fortschreitende Datenaus-
wertung besprochen und Zwischenergebnisse diskutiert. Die Treffen fanden (iber den gesamten Pro-
jektverlauf online statt, sodass die Teilnahme ohne groRen Aufwand méglich war. Zudem wurde je-
weils ein Protokoll angefertigt, sodass die Inhalte auch von den nicht Anwesenden eingesehen werden
konnten. In regelmaRigen Abstanden wurden zudem 6ffentliche OG-Treffen durchgefiihrt. Diese fan-
den in erster Linie in Prasenz statt und sollten auf das Projekt aufmerksam machen sowie das Teilen
erster Ergebnisse mit einem groBeren Interessentenkreis ermaoglichen. Ein Teil dieser Treffen fand auf
den beteiligten OG-Betrieben statt, um vor Ort auch visuelle Einblicke zu erhalten und es zu ermogli-
chen, dass die Landwirte untereinander die verschiedenen Betriebsstdtten kennenlernen. Von diesen
Treffen wurden jeweils Berichte angefertigt, die u. a. im Bauernblatt veroffentlicht wurden. Dartber
hinaus wurde das Projekt im Rahmen verschiedener Veranstaltungen prasentiert. Dazu gehorte die
NORLA im Herbst 2024, wo das Projekt mit einem Stand inklusive einer Verkostung mit Wurstproduk-
ten des Angler Sattelschweins und einer zugehorigen, onlinebasierten Befragung vertreten war. Zudem
wurden Zwischenergebnisse sowie ein Bericht zum Projektstand auf dem jahrlich am Rande der Gri-
nen Woche stattfindenden Sattelschwein-Treffen prasentiert. Dieses Treffen wird von der Gesellschaft
zur Erhaltung alter und gefdhrdeter Haustierrassen (GEH) organisiert und bot jeweils einen sehr span-
nenden Austausch unter den Ziichter/innen von Tieren aus der Gruppe der Sattelschweine und zuge-
horigen Stakeholdern. Die weitere Offentlichkeitsarbeit der OG wurde durch das Erstellen einer Webs-
ite in Zusammenarbeit mit dem lllustrator Mario Mensch abgerundet. Hier werden potenzielle Konsu-
ment/innen von Produkten der Angler Sattelschweine tGber grundlegende Zusammenhange informiert.
Dariber hinaus sind potenzielle Halter/innen von Angler Sattelschweinen angesprochen, denen Infor-
mationen rund um die Haltung der Tiere prasentiert werden (siehe Kapitel 4.1.7). In der Zusammen-
fassung zeigt sich, dass die OG tiber den gesamten Projektverlauf sehr intensiv zusammengearbeitet

hat und hier unterschiedliche Arbeitsformen genutzt wurden.

3.2 Mehrwert der OG fiir die Projektdurchfiihrung

Die OG im vorliegenden Projekt war inter- und transdisziplindr aufgestellt. Hauptakteure waren die
verschiedenen landwirtschaftlichen Betriebe, die die Perspektive der Praxis sowie konkrete Bedarfe in
alle Themenfelder einbrachten. Durch deren Beteiligung wurde zudem eine umfangliche Datensamm-

lung in der Praxis ermoglicht. Diese umfasste auch sensible Daten (u. a. Gesundheitszustand der Tiere),
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die nur durch den vertrauensvollen Umgang innerhalb der Gruppe erhoben und verarbeitet werden
konnten. Durch die fortwdhrende Beteiligung der Betriebe an der Diskussion zu den Zwischenergeb-
nissen und Anpassungen an den Arbeitsplan, konnte das Projekt erfolgreich durchgefiihrt werden. Zu-
dem wurde auf diese Weise sichergestellt, dass am Ende praxistaugliche Schlussfolgerungen und Emp-

fehlungen abgeleitet werden konnten.

Eine weitere Perspektive ergab sich durch die Beteiligung der Beratung, was ebenfalls ein groBer Ge-
winn fir die Entwicklung aller Themenfelder war. Durch die Beratung wurden insbesondere Fragestel-

lungen und Sichtweisen, die fir die landwirtschaftliche Praxis von Interesse sind, eingebracht.

Abgerundet wurde die Schlagkraftigkeit der OG durch die unterschiedlichen wissenschaftlichen Part-
ner/innen. Dadurch erhielten alle MaBnahmen ein wissenschaftlich fundiertes Fundament und somit
weitere Tiefe. Die OG war den gesamten Projektzeitraum Uber sehr produktiv und lebendig, was sich
u. a. in den monatlich stattfindenden Treffen zeigte (siehe Kapitel 3.1). Hier wurden der jeweilige Pro-
jektstand, offene Fragen sowie die nachsten Schritte besprochen und diskutiert. Der interne Austausch
war fiir die Projektentwicklung sehr wertvoll. Es war zu verschiedenen Zeitpunkten der Fall, dass neue
Perspektiven und Ideen von einzelnen OG-Mitgliedern eingebracht wurden. Auch der Austausch mit
externen Interessent/innen (siehe Kapitel 3.1) ergab hier weiteren Mehrwert. Das fihrte dazu, dass
alle Themen sehr breit bearbeitet und jeweils eine Fiille an Perspektiven berlicksichtigt wurde. Das
verhalf dem Projekt insgesamt zu mehr Tiefgang und fortwahrender Realitdtsnahe. Gerade in aus-
schliefRlich wissenschaftlich begleiteten Projekten kann es schnell passieren, dass Themen vertieft wer-
den, die zwar fir sich spannend sind aber wenig Bedeutung fir den landwirtschaftlichen Betriebsalltag
haben. Hier war die divers aufgestellte OG stets ein Zugewinn, da in solchen Fallen darauf aufmerksam
gemacht und sogleich nachgesteuert werden konnte. Dies fiihrte dazu, dass es inhaltliche Anderungen
im Projektverlauf gab, da sich ein kleinerer Teil von geplanten Arbeitsschritten als weniger relevant
herausstellte, wahrend andere Themen als wichtig identifiziert wurden. Entsprechende Anderungen
im Projektverlauf sind in Kapitel 4.3 ausfiihrlich beschrieben und begriindet. Zusammengenommen
hat diese OG Uber den gesamten Projektzeitraum sehr gut zusammengearbeitet und die Diversitat der
einzelnen Teilnehmenden war insgesamt ein groBer Gewinn. Die fruchtbare Zusammenarbeit ermog-

lichte die auRerordentlich erfolgreiche Durchfiihrung des Projekts.

33 Weiterfihrung der Zusammenarbeit nach Projektende

Alle OG-Mitglieder haben bekraftigt in Zukunft weiter zusammenarbeiten zu wollen. Konkret umfasst
dies aktuell die Zusammenarbeit der Uni Kassel in dem Projekt ,OkoSus“ mit den Halter/innen von
Angler Sattelschweinen sowie dem Forderverein Angler Sattelschwein e.V. Darliber hinaus befinden
sich weitere Projektideen in der Ausarbeitung, die in Zusammenarbeit mit dem OKORING und der Uni
Kassel bei einer zukiinftigen Ausschreibungsrunde vorgelegt werden sollen. Durch den vertrauensvol-
len Umgang untereinander wird es sicherlich auch auRerhalb von Projekten immer wieder einen Aus-
tausch der OG-Mitglieder untereinander geben. Hier hat das PERSA-Projekt einen entscheidenden

Grundstein gelegt.
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4 Ergebnisse des Innovationsprojektes
4.1 Projektverlauf und -ergebnisse

4.11 Ubersicht Giber den Projektverlauf

Juli 2022—-August 2022
*  Befragung der OG-Betriebe zu den Fiitterungskonzepten
*  Entwicklung von Fitterungsvarianten fir den Mastversuch

o *  Akquise von Tieren und Futtermitteln fir den Mastversuch
Kontinuierlich:

. Monatlich stattfinde Treffen der

,Steuerungsgruppe” September 2022—-Dezember 2023:
(Kernakteure der OG) *  Durchfiihrung des Mastversuchs
*  Interne OG-Treffen: *  Probennahme genomische Daten Mastversuch
; . . . J 2023-] 2025:
01.03.2023 (Kiel) *  Durchfiihrung einer Konsumentenstudie anuar anuar 2025
20.11.2023 (Biohof Muhs) * Erstellung der Mitterlich-
06.03.2025 (online) Januar 2024—-Januar 2025: keitskarten
+  Offentliche OG-Treffen: ' * Erhebung der

*  Probennahme genomische Daten Herdbuch

Miitterlichkeit in der Praxis
*  Erhebung auf den Praxisbetrieben zu Robustheit und Fiitterung

22.11.2022 (Rendsburg)
11.03.2024 (Hof Hohlegruft)
11.11.2024 (Rendsburg)

22.05.2025 (Rendsburg)

Februar 2025-Juli 2025:

* Finale Datenauswertung

* Ableitung von Empfehlungen zu allen Themenfeldern
+ Uberarbeitung ProFeedS

* Erstellung der Website zur Offentlichkeitsarbeit

* Erstellung von Abschlussdokumenten

Abbildung 1: Ubersicht iiber die fiinf Phasen des Projektes

412 Erhebungen auf den Betrieben

41.2.1 Umfrage zu Fitterung und Vermarktungskonzepten

In der ersten Projektphase sollte der Status quo der Fiitterungspraxis von Betrieben mit Sattelschwein-
haltung erfasst werden. Dariber hinaus sollte ein Einblick in die Vermarktung im Zusammenspiel mit
der Fleischqualitat von Sattelschweinen gewonnen werden. Dafiir wurde eine Umfrage erstellt, an der
analog und digital teilgenommen werden konnte. Die digitale Version wurde mittels ,Google Forms”
erstellt. Der vollstdndige Fragebogen kann dem Anhang entnommen werden (siehe Anhang 1, Seite I-
V). Neben Basisinformationen (u. a. Betriebsform und -gréRe) wurden die eingesetzten Rassen sowie
deren Leistungsniveau abgefragt. Des Weiteren wurden Fragen zur Vermarktung (u. a. Direktvermark-
tung oder Schlachthof) sowie zu den Merkmalen, welche die Grundlage fiir die Preisfindung bilden
(u. a. Muskelfleischanteil), gestellt. Bezliglich der Fltterung wurden u. a. die eingesetzten Komponen-
ten sowie deren geschatzte Nahrstoffgehalte und die Form der Fitterung abgefragt. Abschliefend

konnten Angaben zu einer méglichen Raufutterfiitterung gemacht werden.

Die Umfrage wurde breit gestreut (u. a. Uber die Fordervereine), um moglichst viele Halter/innen von
Sattelschweinen zu erreichen. Der Riicklauf ist als eher gering einzuschatzen, da nur 14 beantwortete
Fragebogen ausgewertet werden konnten. Diese stammten von sehr heterogenen Betrieben (bei-
spielsweise schwankte die BestandsgréBe zwischen acht und 650 Mastplatzen), die zur Halfte im
Haupterwerb tétig und zur Halfte 6kologisch zertifiziert waren. Die Betriebe hielten zudem unter-
schiedliche Rassen wie das Angler Sattelschwein, das Deutsche Sattelschwein und auch Kreuzungstiere
mit Duroc bzw. Piétrain auf der Vaterseite. Im Ergebnis zeigte sich, dass in 86 % der Betriebe die
Schweine Zugang zu einem Auslauf hatten oder im Freiland gehalten wurden. Als Zielgewichte wurde

flir die Mast eine Spanne von 115-200 kg angegeben. Rund 71 % der Betriebe vermarkten ab Hof und
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nur 21 % tber den Schlachthof. Nur 29 % der Betriebe gaben an, dass sich ihre Preisfindung am Mus-
kelfleischanteil orientiert. Bei der Abfrage nach der Zufriedenheit mit den genutzten Rassen duflerte
sich ein kleinerer Teil (drei Personen) als sehr zufrieden. Drei Personen verwiesen auf den hohen Fet-
tanteil der Produkte, der in der Vermarktung von Frischfleisch in Bezug auf die Kundenzufriedenheit
herausfordernd ist. Rund 64 % der Betriebe gaben an ein Universalfutter einzusetzen und somit keine
Futterphasen zu nutzen. Zu den Nahrstoffgehalten wurden nur von vier Betrieben konkrete Angaben
gemacht; 71 % waren Selbstmischer, wobei es eine groRe Variation bei den eingesetzten Komponen-
ten sowie deren Mischverhaltnissen gab. Dies galt auch fir das Raufutter, das von allen Betrieben ein-
gesetzt wurde. Rund 36 % nutzen Kleegrassilage. Weitere Nennungen waren Heulage und Griinschnitt.
Daneben wurden auch Riben und Kartoffeln als Saftfutter eingesetzt. Aus den Ergebnissen lasst sich
schlieRen, dass der Anteil an Selbstmischern sowie Direktvermarktern bei Betrieben mit Sattelschwein-
haltung hoch ist. Der flaichendeckende Einsatz von Raufutter — auch auf konventionellen Betrieben —
zeigt, dass dieser bei der Haltung von Sattelschweinen durchaus praktiziert wird und somit in der Praxis
moglich ist. Die Ergebnisse dienten zusammengenommen als erster Ausgangspunkt und Grundlage fir

die Planung der Futterrationen fiir die Mastversuche in Ruhlsdorf.

4.1.2.2 Miutterlichkeit

Material & Methoden

Im Rahmen des Projektes sollte die Mtterlichkeit der Rasse Angler Sattelschwein untersucht werden.
Daflr wurde die Mutterlichkeitskarte des LfL (o. J.) zur Erfassung funktionaler Merkmale an die Ziel-
setzung im Projekt angepasst. Prinzipiell wurde das Layout der Karte beibehalten. Anderungen bezo-
gen sich auf der Erfassung der Homogenitat des Wurfes sowie die Lauffahigkeit und die Kérperkondi-
tion der Sau. Statt die Homogenitét als eine der Kategorien ja/nein zu bewerten, wurden auf den OG-
Betrieben die Ferkel eines Wurfes einmal zur Geburt und einmal im Alter von 21 Tagen einzeln gewo-
gen. Da die Dauer der Saugezeit teilweise stark zwischen den Betrieben variierte, wurde sich fiir den
zweiten Wiegezeitpunkt auf ein festes Alter geeinigt, anstatt die Ferkel zum Absetzen zu wiegen. Auf
die Messung der Kérpertemperatur, die Erfassung der Futteraufnahme und die Dokumentation von
Erkrankungen wurde verzichtet. Stattdessen wurden direkt nach der Geburt die Lahmheit und die Kor-
perkondition (BCS) der Sau entsprechend des KTBL-Leitfadens zur Erhebung von Tierschutzindikatoren
beim Schwein (Schrader et al., 2020) beurteilt. Zum Absetzen wurde der BCS ein zweites Mal erhoben.
Die im Projekt verwendete Miitterlichkeitskarte samt einer Checkliste sowie Beschreibungen der er-

hobenen Merkmale findet sich im Anhang (Anhang 2, Seite V-VII).

Die Erhebungen auf den OG-Betrieben fanden im Zeitraum von September 2023 bis Dezember 2024
statt. Zuvor wurden die Betriebe im Umgang mit der Miitterlichkeitskarte bzw. hinsichtlich der Erhe-
bung der entsprechenden Merkmale geschult. Eine Uberpriifung der Ubereinstimmung der Beurtei-
lung (z. B. in Form eines Beobachterabgleichs) fand aus organisatorischen Griinden nicht statt. Daher
kann es durchaus zu Unterschieden gekommen sein, die der Beobachtung und nicht den Tieren selbst
zuzuschreiben sind. Insgesamt wurden 79 Wiirfe von 51 Sauen sowie deren 947 Ferkel beurteilt. Die
vier Betriebe hielten unterschiedlich viele Sauen, weshalb sie in unterschiedlichem MaRe Daten bei-

steuerten. Der Betrieb mit den meisten Angler Sauen stellte 34 Mitterlichkeitskarten bereit, der
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kleinste Betrieb nur drei Karten. Es wurden ausschliefSlich Angler Sauen und ihre Wiirfe beurteilt (siehe
Abbildung 2). Auf der Vaterseite handelte es sich zum GrofSteil um Wiirfe von Angler Ebern (n=54). Es
wurden aber auch einige Wiirfe von Piétrain x Duroc Ebern (n=21) und Ebern der Rasse Deutsches

Sattelschwein (n=4) beurteilt.

Abbildung 2: Reinrassige Angler Sattelschweinsau mit Ferkeln auf einem OG-Betrieb

Ergebnisse und Diskussion

Die untersuchten Wirfe wiesen im Schnitt 10,9 lebend geborene und 1,1 tot geborene Ferkel auf. Das
entspricht einer mittleren Totgeborenenrate von 8,3 % (siehe Tabelle 4). Die Genetik des Ebers hatte
keinen Einfluss auf die Anzahl lebend und tot geborener Ferkel. Die mittlere Wurfnummer der Sauen
lag bei 3,8 (£ 2,5). Die Saugferkelverluste betrugen im Schnitt 10,7 %. Das entspricht 1,4 Ferkeln pro
Wurf. Die meisten dokumentierten Verlustursachen waren Erdriicken (33,3 % der Gesamtverluste),
Lebensschwéche (22,2 %) und Verhungern (3,7 %). Fur 40,7 % der Verluste wurde keine konkrete Ur-
sache benannt.

Tabelle 4: Mittelwerte und Standardabweichung (SD) der Anzahl lebend und tot geborener Ferkel je Wurf sowie der Verlust-
ursachen bei Ferkeln der Rasse Angler Sattelschwein und Kreuzungsferkeln auf vier Praxisbetrieben (n=79)

Mittelwert SD Anteil (%)* SD (%)
Geborene Ferkel 12,0 3,9
tot geboren 1,1 1,8 8,3 12,3
lebend geboren 10,9 3,5 91,7 12,3
<1lkg 0,5 0,9 4,3 7,6
Verluste gesamt 1,4 1,6 10,7 11,2
erdrickt 0,5 0,8 33,3 -
lebensschwach 0,3 0,7 22,2 -
verhungert 0,1 0,4 3,7 -
sonstige 0,6 0,9 40,7 -
Abgesetzte Ferkel 9,5 2,7

tot geboren, lebend geboren, < 1 kg, Verluste gesamt: Mittelwert der Anteile pro Wurf; Verlustur-
sachen: Anteil an der Gesamtsumme der Verluste

Untergewichtige Ferkel (< 1 kg) machten im Schnitt 4,3 % der lebend geborenen Ferkel aus. Das Ge-
burtsgewicht lag im Schnitt bei 1,6 kg. Zur Bestimmung der Wurfhomogenitat wurde die Differenz zwi-
schen dem leichtesten und schwersten Ferkel eines jeden Wurfes berechnet. Diese lag im Schnitt bei

801 g je Wurf. Das Wurfgewicht lag im Schnitt bei 16,1 kg, variierte aber teilweise stark zwischen den
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Wiirfen (siehe Tabelle 5). Im Alter von 21 Tagen erreichten die Ferkel Gewichte von durchschnittlich
5,3 kg, bei einer Gewichtsdifferenz von 3,0 kg. Das Gesamtgewicht der Wiirfe mit 21 Tagen lag im
Mittel bei 50,4 kg und streute ebenfalls enorm (SD=14,2).

Tabelle 5: Mittelwerte (MW) und Standardabweichung (SD) der Gewichtsmerkmale von Ferkeln und Wiirfen der Rasse Angler
Sattelschwein sowie Kreuzungsferkeln auf vier Praxisbetrieben einen Tag und 21 Tage post partum (p.p.)

Reinzuchtferkel Kreuzungsferkel?
Min- Min-
n MW SD Max n MW SD Max
1. Tag P.P.
Ferkelgewicht (kg) 548 1,5 0,3 05 901 1,6 0,4 0,7-
2,8 2,9
Gewichtsdifferenz (kg)* 54 0,7 0,3 01'31_ 20 1,0 0,3 01?;
. 3,7- 9,4-
Wurfgewicht (kg) 54 15,3 4,3 245 20 18,1 4,3 24
21 Tage P.P.
Ferkelgewicht (kg) 485 5,3 1,3 AT 5,4 1,4 14-
g g ’ ’ 10,2 ! ! 8,3
Gewichtsdifferenz (kg)1 53 2,9 1,2 (;'29' 21 3,3 1,2 %i’
. 13,0- 29,7-
Wurfgewicht (kg) 53 48,1 14,6 78.9 21 56,0 11,7 72.5

!Differenz zwischen dem leichtesten und schwersten Ferkel eines Wurfes, 2Sau: Angler Sattel-
schwein, Eber: 0,5 Piértrain x 0,5 Duroc

Beim Vergleich der Reinzucht-Wirfe mit den Kreuzungswiirfen zeigte sich, dass der Vater durchaus
einen Einfluss hatte. Reinzuchtferkel waren im Schnitt etwas leichter (1,5 kg vs. 1,6 kg; p<0,001) und
ihre Gewichtsdifferenz war etwas geringer (0,7 vs. 1,0; P=0,004) verglichen mit den Kreuzungsferkeln
(siehe Tabelle 5 und Abbildung 3).
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Abbildung 3: Geburtsgewichte von Reinzuchtferkeln und Kreuzungsferkeln von Sauen der Rasse Angler Sattelschwein (Eberge-
netik: AS = Angler Sattelschwein oder Deutsches Sattelschwein, Pl x DU = Kreuzung 0,5 Piétrain x 0,5 Duroc) (n=769)
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Auf 79 Geburten kam nur eine als solche dokumentierte Schwergeburt (1,3 %). Manuelle Geburtshilfe
wurde in vier Fallen geleistet (5,1 %) und einmal wurde allopathisch behandelt (1,3 %). Insgesamt wur-
den bis auf einen Wurf alle Wiirfe von den Beurteilenden als ,vital” eingestuft (98,7 %). Aus Sicht der
Beurteilenden Ubten alle Sauen ausnahmslos ein ausgepragtes Vorabliege- und ein kontrolliertes Ab-

liegeverhalten aus.

Bei lediglich einer Sau wurde kurz nach der Geburt eine deutliche Lahmheit diagnostiziert. Diese Sau
verzeichnete im entsprechenden Wurf keine Saugferkelverluste. Abbildung 4 zeigt die Verteilung der
Koérperkondition der Sauen zum Zeitpunkt der Geburt sowie zum Zeitpunkt des Absetzens. Zu beiden
Zeitpunkten wurde der Giberwiegende Anteil der Sauen als gut konditioniert beurteilt (79,7 % zur Ge-
burt und 77,3 % zum Absetzen). Wahrend zur Geburt deutlich mehr Tiere als , fett” eingestuft wurden
(13,9 % vs. 1,3%) waren es zum Absetzen mehr Tiere in der Kategorie ,,mager” (21,3 % vs. 5,1 %). Ein
Tier wurde zur Geburt als ,,zu mager” beurteilt. Dieses konnte sich aber soweit erholen, dass es zum

Absetzen die Kondition ,,gut” erhielt.
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Abbildung 4: Kérperkondition (Body Condition Score) der Angler Sauen zum Zeitpunkt der Geburt (links) und zum Zeitpunkt
des Absetzens (rechts), beurteilt entsprechend KTBL (2020): 1 — zu mager, 2 — mager, 3 — gut, 4 — fett, 5 — zu fett.

Ein Verteidigungsverhalten gegeniiber dem Menschen beim Handling der Ferkel zeigte die Halfte der
Sauen direkt nach der Geburt (39,2 % leicht; 13,9 % stark). Das Verteidigungsverhalten wurde zu drei
Zeitpunkten erhoben, wenn Ferkel aus der Bucht gefangen wurden. Je spater der Erhebungszeitpunkt

(1-3), desto geringer waren die Haufigkeit und die Starke des Verhaltens (siehe Abbildung 5).
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Abbildung 5: Verteidigungsverhalten der Angler Sauen zu drei aufeinanderfolgenden Zeitpunkten nach der Geburt, wenn Fer-
kel aus der Bucht gefangen wurden (Eisangabe, Kastration, Impfung etc.): nein — Sau zeigt keine Drohgebdrden; leicht — Sau
droht bei Betreten, greift aber nicht an; stark — Sau droht vor Betreten, keine Angriffshemmung (Details siehe Anhang 2)

Bei den Jungsauen zeigte der iberwiegende Anteil (70,6 %, 12 Sauen) kein Verteidigungsverhalten.
Nur 11,8 % (zwei Jungsauen) zeigten leichtes und 17,6 % (drei Jungsauen) zeigten starkes Verteidi-
gungsverhalten. Bei den Sauen mit mehr als einem Wurf waren es hingegen nur 40,2 % (25 Sauen), die
ihre Ferkel nicht verteidigten. Dahingegen verteidigten 64,8 % der Sauen (29 Tiere) ihre Ferkel leicht
und 12,9 % (acht Sauen) reagierten stark. Es zeigte sich, dass die Ferkelverluste insgesamt sowie die
Verluste durch Erdriicken umso héher waren, je starker die Sauen ihre Wiirfe zum ersten Erhebungs-
zeitpunkt nach der Geburt verteidigten (siehe Abbildung 6). Sauen, die kein Verteidigungsverhalten
zeigten, verloren im Schnitt 0,8 Ferkel (+1,06), wahren Sauen mit leichtem Verteidigungsverhalten im

Schnitt 1,7 Ferkel (£1,91) und Sauen mit starkem Verteidigungsverhalten im Schnitt 2,3 Ferkel (+1,79)

verloren.
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Abbildung 6: Zusammenhang zwischen Ferkelverlusten und Verteidigungsverhalten der Sauen zum ersten Erhebungszeitpunkt
nach der Geburt; Anzahl Erhebungen je Kategorie: nein (n=37), leicht (n=31), stark (n=11).
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Abbildung 7 zeigt die Korrelationen zwischen dem Verteidigungsverhalten, den Verlusten und einigen
Wurfeigenschaften. Zu erkennen ist, dass die Ferkelverluste nicht nur mit dem Verteidigungsverhalten
(p=0,4; p<0,01), sondern auch mit der WurfgroRe (Anzahl lebend geborener Ferkel, p=0,6; p<0,01),
dem Alter der Sau (Wurfnummer; p=0,3; p=0,01) und der Gewichtsdifferenz innerhalb des Wurfes

(p=0,3; p=0,04) korrelieren. Daher ist eine Wechselwirkung dieser Einflussfaktoren denkbar.
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0.43 Verlust ~ 0.29 ' 0.32 0 Verlust 0.01 . 0.04

0.26 0.29 WurfNr = 0.30 0.25 0.08 0.06 WurfNr 0.06 0.08
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Abbildung 7: Korrelationsmatrix mit Korrelationskoeffizienten nach Spearman (links) und P-Werten (rechts); Variablen: Verteid
— Verteidigungsverhalten zum ersten Erhebungszeitpunkt, Verlust — Saugferkelverluste (absolut), WurfNr — Wurfnummer, Leb-
Geb — Anzahl lebend geborener Ferkel, Diff — Gewichtsdifferenz der Ferkel eines Wurfes.

Insgesamt lassen die geringen Verlustraten und die funktionalen Merkmale der Sauen im Vergleich mit
anderen Untersuchungen auf eine gute bis sehr gute Miitterlichkeit schlieBen (Sinz et al., 2020). Die
Anzahl abgesetzter Ferkel je Wurf von im Schnitt nur 9,5 (+2,7) muss als gering eingestuft werden. Als
Zielwert fur die 6kologische Ferkelerzeugung werden 2 20 abgesetzte Ferkel pro Sau und Jahr empfoh-
len (LfL, 2025a). Bei 1,9 Wiirfen pro Sau und Jahr entspricht das 10,5 abgesetzten Ferkeln pro Wurf.
Diese Anzahl wird mit herkdmmlicher Genetik unter dkologischen Bedingungen durchaus erreicht
(Blume et al., 2020). Die groRRe Heterogenitat bei den beobachteten WurfgréRen — diese reichte von
drei bis 21 Ferkeln — deutet darauf hin, dass auch im Bereich der miitterlichen Leistungsmerkmale noch
ungenutztes genetisches Potenzial vorhanden ist, das durch eine systematische Selektion genutzt wer-
den kénnte. Dabei misste gleichzeitig auf groRere Wiirfe mit wenigen erdriickten Ferkeln selektiert
werden, da die Korrelationen zeigen, dass die Verluste mit zunehmender WurfgréRe signifikant zuneh-
men. Um Aussagen Uber mogliche Vorteile einer Einkreuzung auf der Mutterseite treffen zu kénnen,

werden weitere Untersuchungen mit Kreuzungstieren bendtigt.

4.1.2.3 Robustheit: Behandlungen & Schlachtkérperbefunde

Material & Methoden

Auf drei der OG-Betriebe wurden Mastgruppen intensiv begleitet. Neben einer Detailaufnahme der
Fltterung (siehe Kapitel 4.2.2.3) wurden Daten zu Krankheitsfallen, den erfolgten allopathischen Be-
handlungen, der Mortalitdt sowie den Schlachtkérperbefunden gesammelt. Diese Daten sollen erste

Hinweise zum Gesundheitszustand der Angler Sattelschweine liefern.
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Ergebnisse und Diskussion
Die Erkrankungsraten, Behandlungen und Mortalitdten auf den drei OG-Betrieben sind in Tabelle 6
dargestellt.

Tabelle 6: Ubersicht zur Morbiditét, Behandlungen, Mortalitiit von reinen Angler Sattelschweinen auf drei OG-Betrieben im
Beobachtungszeitraum Juni 2024—Januar 2025

Betrieb 1 Betrieb 2 Betrieb 3
n % n % n %
Gesamtzahl Tiere 24 100 97 100 98 100
Morbiditit gesamt 1! 4,2 0 0 0 0
Behandlungen gesamt 1 0 0 0 0 0
Mortalitat 0 0 0 0 5 4,9

LEntziindung

Die Gesamtanzahl der Tiere entspricht der durchschnittlich gehaltenen Anzahl an Angler Sattelschwei-
nen im Beobachtungszeitraum. Es gab es nur eine Tierbehandlung bei Betrieb 1. Auf Betrieb 2 und 3
gab es keine Vorfille welche eine Behandlung erforderten. Hinsichtlich der Mortalitat gab es nur auf
Betrieb 3 Verluste, welche tberwiegend im Bereich der Ferkelaufzucht auftraten und keiner festen
Ursache zugesprochen werden konnten. Insgesamt wiesen die Tiere im Beobachtungszeitraum somit
eine gute Tiergesundheit auf. Im Zeitraum Februar 2025 bis Méarz 2025 wurden vom Betrieb 1 insgesamt
neun Angler Sattelschweine geschlachtet, dabei war die amtliche Schlachttier- und Fleischuntersuchung

ohne Befund.

Tabelle 7 zeigt, dass auf Betrieb 2 im Zeitraum von Juni bis Dezember 2024 insgesamt 75 Tiere im
Rahmen der amtlichen Schlachttier- und Fleischuntersuchung untersucht wurden. Bei der Schlachttier-
untersuchung (,Lebenduntersuchung”) zeigten sich bei keinem der Tiere klinische Krankheitssymp-

tome. Von den 75 untersuchten Schlachtkérpern waren 64 (85,3 %) ohne pathologischen Befund.
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Tabelle 7: Ergebnisse der amtlichen Schlachttier- und Fleischuntersuchung der im Betrieb 2 gehaltenen Tiere

Schlachtdatum Anzahl Schlachtkorper Schlachtkorper
(2024) Tiere ohne Befund (n) mit Befund (n)
07.06. 3 1 2 Leberegel (n=2)
14.06.
28.06
12.07.
26.07.
09.08.
16.08.

Beanstandungsgriinde

W N WUl n
W N WU n
O O O O oo

Ascaris suum (n=1)
Pneumonie (n=1)
Pericarditis (n=1)

30.08.

w
N
w

06.09.
13.09.
20.09.
27.09.
04.10.

Ascaris suum (n=1)

11.10. Nierenzys'.ce (n=2)
Pneumonie (n=2)
18.10.
25.10.
08.11.
15.11.
22.11.
29.11.

13.12.

Nierenzyste (n=2)

A OO WWPEAWN U NDNUTWWDN
AU WWWWN P NPWWLWDN
oo o0oOFroo d O, OOO

Bei 11 Tieren (14,7 %) wurden Verdanderungen festgestellt. Diese verteilten sich wie folgt: Leberegel-
befall (n=2), Ascaris suum (,,milk spots“, n=2), Pneumonie (n=3), Pericarditis (n=1) sowie Nierenzysten
(n=4). Eine zeitliche Betrachtung zeigte, dass die meisten Befunde im Oktober und November erhoben
wurden, wahrend in den Sommermonaten lberwiegend unauffillige Schlachtkérper vorlagen. Die Be-
fundrate von 15 % ist im Kontext 6kologischer Schweinehaltung als vergleichsweise niedrig zu bewer-
ten und deutet auf einen insgesamt guten Gesundheitsstatus der untersuchten Tiere hin (Kongsted
und Sgrensen, 2017). Vereinzelte parasitare Verdnderungen (Leberegel, Ascaris suum) sind im 6kolo-
gischen Haltungssystem erwartbar, da Tiere auf Auslaufen oder Weideflachen mit entsprechenden In-
fektionsquellen in Kontakt kommen kdnnen. Das Auftreten dieser Befunde ist jedoch als sporadisch
einzustufen und nicht bestandspragend. Dies gilt insbesondere vor dem Hintergrund, dass der Betrieb
keine Praparate zur Entwurmung einsetzt und die Stallgebaude gereinigt aber nicht desinfiziert wer-
den. Die entzlindlichen Verdanderungen an Lunge und Herz (Pneumonie, Pericarditis) sind als Einzeltie-
rerkrankungen zu werten. Die wiederholt beobachteten Nierenzysten im Oktober und November
kénnten rassebedingt gehauft auftreten, besitzen jedoch in der Regel keine unmittelbare Bedeutung
flr die Fleischqualitat. Insgesamt zeigen die Ergebnisse, dass die 6kologisch gehaltenen Angler Sattel-
schweine von Betrieb 2 zum Schlachtzeitpunkt Gberwiegend gesund waren und keine Hinweise auf

systematische Gesundheitsprobleme oder haltungsbedingte Belastungen vorlagen.
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Flr Betrieb 3 wurden die Ergebnisse zur amtlichen Schlachttier- und Fleischuntersuchung wiederholt

angefragt, lagen aber zum Zeitpunkt der Berichtserstellung nicht vor.

4.1.2.4 Robustheit: Tierwohlstatus

Material & Methoden

Um den Tierwohlstatus, als Hinweisgeber fiir die Robustheit der Angler Sattelschweine, zu erfassen
wurden Angler Sattelschweine innerhalb des Zeitraums Juni 2024—-Januar 2025 in der Aufzucht sowie
in der Mast auf den drei OG-Betrieben beurteilt. Grundlage der Untersuchungen stellte der KTBL-Leit-
faden zur Beurteilung von Mastschweinen dar (Schrader et al., 2020). Da moglichst Eigenschaften er-
fasst werden sollten, die mit der Rasse und weniger mit der Haltung in Zusammenhang stehen, wurden
die folgenden Indikatoren ausgewahlt: Anteil Kimmerer, Verletzungen am Ohr und am Schwanz, die
Schwanzlange (Schrader et al., 2016) sowie das Auftreten von Lahmheiten. Die Auswahl dieser Indika-
toren erfolgte gemeinsam mit Jeannette Lange, Veterindrin mit Erfahrung in der Tierwohlforschung
bei Schweinen, am 26. Juni 2024. Die Erhebung wurde zudem unter ihrer Anleitung erprobt und im
Anschluss zu drei Zeitpunkten im Juni 2024, September 2024 und Januar 2025 durchgefiihrt. Dabei
wurden jeweils alle Masttiere der drei OG-Betriebe in der Aufzucht sowie im Mastbereich beurteilt.
Dafiir wurden die Tiere in einer Bucht von zwei geschulten Beobachter/innen zusammengetrieben und

ohne weitere Fixierung einzeln begutachtet (siehe Abbildung 8).

Abbildung 8: Erhebung von Tierwohlindikatoren auf einem OG-Betrieb

Ergebnisse und Diskussion

Im Ergebnis wurden Uber die drei Zeitpunkte hinweg 637 reinrassige Angler Sattelschweine beurteilt
(n=48 auf Betrieb 1, n=293 auf Betrieb 2, n=296 auf Betrieb 3). Der Anteil von Kimmerern wies mit 0 %
(Betrieb 1), 4,8 % (Betrieb 2) und 10,8 % (Betrieb 3) im Mittel eine beachtliche Spannweite auf. Bei der
separaten Betrachtung der Ergebnisse fiir die Aufzucht (0 %—27,7 %) sowie fiir die Mast (0 %—4,2 %)
zeigt sich, dass die Problematik vor allem zu Beginn auftrat und sich im Laufe der Mast deutlich verrin-
gerte. In einer vergleichbaren Untersuchung von 6kologisch gehaltenen Mastschweinen unterschied-

licher Genetiken von Lange et al. (2020) lag der Anteil von Kimmerern unter 2 %. Dies ist gemaR der
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Autor/innen auch der Zielwert, der fiir die Mastschweinehaltung angestrebt werden sollte. Als Alarm-

wert ist > 6 % definiert, was im Mittel von einem der drei untersuchten Betriebe liberschritten wurde.

Verletzungen am Ohr traten im Mittel zu 0 % (Betrieb 1), 1,4 % (Betrieb 2) und 4,7 % (Betrieb 3) auf.
Zwei Betriebe blieben damit unter 2 %, wie es auch in der Untersuchung von Lange et al. (2020) der
Fall war. Damit befanden sich die Tiere dieser Betriebe im Bereich des von Lange et al. (2020) definier-
ten Zielwerts und auch von Betrieb 3 wurde der Alarmwert (> 5 %) knapp nicht erreicht. Teixeira et al.
(2024) fanden bei 45 % der untersuchten unkupierten Mastschweine am Ende der Aufzucht Ohrver-
letzungen, was einen deutlich héheren Wert darstellt, wahrend in der gleichen Untersuchung am Mas-

tende nur noch 4 % der Tiere betroffen waren.

Die drei Angler Sattelschwein-Betriebe waren 6kologisch zertifiziert und es wurde somit kein Kupieren
der Schwanze durchgefiihrt. Verletzungen des Schwanzes traten bei den Angler Sattelschweinen mit
0 % (Betrieb 1 und 3) und 0,3 % (Betrieb 2) kaum auf, sodass hier alle Ergebnisse unterhalb des Ziel-
wertes von < 2 % verblieben. Mit einer Pravalenz von 2,7 % war dies bei den von Lange et al. (2020)
untersuchten Tieren nicht der Fall, wobei der Alarmwert von > 10 % nicht erreicht wurde. Fir die
Schwanzlange zeigte sich allerdings, dass 6,2 % (Betrieb 1), 2,4 % (Betrieb 2) und 29,1 % (Betrieb 3) der
untersuchten Angler Sattelschweine keine intakten Schwanze (ein oder zwei Drittel fehlend) aufwie-
sen. In diesen Fallen war allerdings keine frische oder verkrustete Wunde vorhanden. Bei Betrachtung
der Ergebnisse, separiert flir die Aufzucht, wird deutlich, dass die Schwanzspitzen in diesem Zeitraum
abhandengekommen sein miissen, wobei nicht klar ist, ob dies im Rahmen von Auseinandersetzungen
zwischen Tieren oder durch Haltungsmangel verursacht wurde. In der Untersuchung von Lange et al.
(2020) wurde nach dem Absetzen bei 4 % der untersuchten Schweine bereits fehlende Schwanzspitzen
festgestellt. Ziel- und Alarmwerte sind allerdings nicht definiert. Die Ergebnisse fiir Verkiirzungen des
Schwanzes der Angler Sattelschweine fallen deutlich geringer aus, als es in anderen Untersuchungen
der Fall war. Gerster et al. (2022) stellten bei der Schlachtung von unkupierten Mastschweinen aus der
Schweiz fest, dass 37 % der Tiere einen teilweisen oder vollstandigen Verlust der Schwanzspitze auf-
wiesen. In spanischen Betrieben mit unkupierten Schweinen wiesen 57 % der Tiere bei der Schlachtung
verkirzte Schwéanze auf (Teixeira et al., 2024). Lahmheiten traten bei den Sattelschweinen nur in Ein-
zelféllen auf: 0 % (Betrieb 1) und jeweils 1,4 % (Betrieb 2 und 3). Dies dhnelt dem Ergebnis von Lange
et al. (2020), die weniger als 1 % Lahmheiten erfassten, was auch dem definierten Zielwert der Autoren

entspricht.

Aus den vorliegenden Ergebnissen zur Tierwohlbeurteilung der Angler Sattelschweine lasst sich ein
vergleichsweise guter Status der Tiere ableiten, da zum Gberwiegenden Teil die von Lange et al. (2020)
definierten Zielwerte nicht Gberschritten wurden. Vergleichbare Studien bei unkupierten Schweinen,
allerdings in konventioneller Haltung, zeigen zudem, dass deutlich héhere Pravalenzen von insbeson-
dere Verkiirzungen des Schwanzes zu beobachten waren. Der genetische Einfluss auf den Tierwohlsta-
tus und damit die tatsachlichen Eigenschaften der Angler Sattelschweine, lassen sich basierend auf der
vorliegenden Datengrundlage allerdings nicht abschlieRend beurteilen. Ein Grund dafir ist, dass mul-

tikausale Ursachen u. a. fur das SchwanzbeiRen bei Schweinen angenommen werden (Henry et al.,
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2021), was die Erfassung eines moglichen Rasseeffekts erschwert. Insgesamt waren die Haltungsbe-
dingungen auf den untersuchten Betrieben sehr divers. Insbesondere auf Betrieb 3 findet die Haltung
in nicht optimal ausgestatteten Altgebduden statt, in denen zum Untersuchungszeitpunkt insbeson-
dere der Aufzuchtbereich herausfordernd aufgestellt war. Dies hat moglicherweise dazu gefiihrt, dass
deutlich schlechtere Ergebnisse bei diesen Tieren zu beobachten waren. Dennoch geben die Ergeb-
nisse einen ersten Hinweis auf einen guten Tierwohlstatus der Angler Sattelschweine, insbesondere in
Abgrenzung zu den zitierten Ergebnissen unkupierter Schweine. Bei diesem Vergleich ist allerdings zu
erwdhnen, dass die 6kologische Haltung durch die verschiedenen Haltungsbereiche hinsichtlich des
Tierwohls vorteilhafter aufgestellt ist, was gerade dem Auftreten von Verhaltensstérungen (z. B.
SchwanzbeilRen) entgegenwirken kann. Einschrankend muss allerdings hinzugefiigt werden, dass trotz
der hohen Tierzahl Tiere auf nur drei und dafiir sehr unterschiedlichen Betrieben untersucht wurden.
Um fundiertere Aussagen treffen zu kdnnen, sollte der Tierwohlstatus unter kontrollierten Bedingun-
gen durchgefihrt werden. Insgesamt wird deutlich, dass die Tiere Gber eine gewisse Umweltsensitivi-
tat verfiigen, indem sich ungiinstige Haltungsbedingungen negativ auf den Tierwohlstatus auswirken.
Daraus folgt, dass auch flir Angler Sattelschweine Mindestanforderungen an die Haltungsbedingungen

bestehen.

4.1.2.5 Futterung

Einleitung

Um die aktuelle Fitterungspraxis der sattelschweinhaltenden Betriebe einordnen zu kénnen, wurde
eine entsprechende Datenaufnahme innerhalb der OG durchgefiihrt. Auf drei Betrieben der OG wur-
den dafiir Daten zur Fitterung sowie zur Leistung erhoben. Dabei ging es nicht darum die Betriebe
untereinander zu vergleichen, was aufgrund der unterschiedlichen betrieblichen Ausgangsbedingun-
gen auch nicht moglich gewesen ware. Ziel war es vielmehr, die betriebsspezifische Futterung auf Pra-
xisbetrieben mit Angler Sattelschweinen genauer zu beschreiben, um daraus weitere Erkenntnisse flr

die Futterung von Angler Sattelschweinen ableiten zu kénnen.

Hierflr wurde innerhalb der OG die Optionen der Datenerhebung diskutiert, die durch die unterschied-

lichen Bedingungen auf den Betrieben herausfordernd war.

Material & Methoden

Aufgrund von vorhandenen Betriebsstrukturen und Tierzahlen auf den OG-Betrieben bot es sich an die
Datenerhebung auf den drei Betrieben durchzufiihren, auf welchen auch die Erhebungen der Tier-
wohlindikatoren erfolgten. Somit konnten Uber einen Zeitraum von etwa einem Jahr (Januar 2024-

Februar 2025) Daten zur Fitterung von 102 Mastschweinen gewonnen werden (siehe Tabelle 8).
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Tabelle 8: Ubersicht der Zeitridume der begleiteten Mastdurchgénge auf den Praxisbetrieben

Betrieb Gruppe Einstalldatum Ausstalldatum Anzahl Tiere
1 1 22.12.2024 06.02.2025 12
2 22.12.2024 06.02.2025 12
2 1 14.01.2024 26.09.2024 14
2 10.02.2024 24.10.2024 14
3 10.03.2024 28.11.2024 14
4 23.08.2024 k.A. 14
3 1 19.02.2024 14.10.2024 12
2 23.02.2024 02.11.2025 10

Alle drei Betriebe wirtschaften nach den Vorgaben der EU-Oko-Verordnung, sind also dkologisch zer-
tifiziert. Diesbezlglich sind die Haltungsbedingungen auf allen drei Betrieben von den Rahmenbedin-
gungen her grundsatzlich vergleichbar, wenngleich die Buchten in der Mast sich hinsichtlich des Auf-
baus je Betrieb unterscheiden. Alle drei Betriebe halten die Mastschweine in Kleingruppen von 10-14
Tieren. Weiterhin wirtschaften alle drei Betriebe im geschlossenen System und masten die eigenen
Sauen und Borge, auf Betrieb 3 ausschlielich Sauen. Daten von Ebern aus betrieblichen Ebermast
wurden nicht erhoben. Unterschiede zwischen den Betrieben ergaben sich im betrieblichen Manage-

ment sowie auch in der Futtervorlage, hier speziell in den Bereichen Technik und Management.

Die Fltterung auf den drei Praxisbetrieben ist extensiv ausgerichtet. Die eigene Mahl- und Mischtech-
nik ermoglicht es jeweils als Selbstmischer eigene Futterration herstellen zu kénnen. Zum Einsatz kom-
men Uberwiegend hofeigene Komponenten. Neben den klassischen Getreidekomponenten wie
Gerste, Weizen, Roggen und Triticale sind dies auch Leguminosen wie Ackerbohne oder Erbsen sowie

Getreide-Leguminosengemenge (u. a. Triticale-Erbse Gemenge).

Ergdnzt werden die hofeigenen Komponenten durch Zukauf. Dies sind in erster Linie EiweilRergdnzer-
mischungen von Futtermittelherstellern oder Eiweikuchen (u. a. Soja- oder Sonnenblumenkuchen).
Zusatzlich wird Mineralfutter bezogen. Wahrend auf Betrieb 1 und 2 die Fitterung tGber Trockenfut-

terautomaten ad libitum erfolgt, geschieht dies bei Betrieb 3 am Langtrog als Breiflitterung.

Der Betrieb 3 setzte im Betrachtungszeitraum auch wesentliche Mengen an Nebenprodukten in Form
von Molke ein. Zudem wird Gemiseausputz verfiittert. Beides wird, je nach Mengenanfall, zur Ration

hinzugegeben.

Untersuchungen der Futterkomponenten auf Inhaltsstoffe werden, vorwiegend auch aufgrund der e-
her leistungsextensiveren Ausrichtung der Fiitterung, bei Betrieb 2 und 3 nur sporadisch zur Uberpri-
fung der Rationen durchgefiihrt. Bei Betrieb 1 erfolgen regelmaRig einmal jahrlich Futteruntersuchun-
gen mit sich anschlieRender Rationsberechnung zusammen mit der Okofachberatung. Eine Ubersicht

zu den Futterrationen findet sich in Tabelle 9.
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Tabelle 9: Futterrationen fiir die ékologische Schweinemast auf den Praxisbetrieben im Betrachtungszeitraum

Komponenten Betrieb 1 Betrieb 2 Betrieb 3
Vor- End- Universal Universal
mast mast

Getreide-Gemenge 595% 62,5%
Gerste 30,0% 49,5 %

Triticale/Erbse 29,5 %

Weizen 10,0 %
Hafer 8,0%
Ackerbohne 18,0% 28,5% 20,0 %
Lupine 18,5 %
Roggen 15,0 %
Triticale 15,0 %
Rapsol 15% 0,5%
Sojakuchen 18,0% 6,0%
Mineralfutter 3,0% 2,5% 2,0% 2,5%
Energiegehalt (MJ ME) 13,0 12,6 12,3 12,8
RP (g/kg) 170,0  150,0 124,0 140,0
Lysin (g/kg) 9,3 7,8 5,7 7,1
Met/Cys (g/kg) 5,8 4,7 3,7 3,8
Kosten (EUR/dt) 54,2 45,6 371 40,7

Zusatzlich setzen alle drei Betriebe Raufutter in Form einer betriebseigenen Kleegrassilage in der Fiit-
terung ein. Die Mengen orientieren sich an den von den Schweinen gefressenen Mengen sowie an
Erfahrungswerten. Die Vorlage erfolgt entweder direkt in den Auslauf der Schweine (Betrieb 1 und 2)
oder Uber Raufen mit Futtertisch (Betrieb 3). Teilweise wurde auch Frischgras verfittert (Betrieb 2).
Die Fitterung von Raufutter wird auf den drei Praxisbetrieben in der Rationsberechnung nicht bertick-

sichtigt, sondern zusatzlich zu der jeweiligen bedarfsdeckenden Ration gefiittert.
Auf den drei Betrieben wurden die folgenden Parameter erhoben:

— Futtermenge Kraftfutter

— Futtermenge Raufutter (Silage)

— Monatliche Wiegungen der Mastgruppen

— Schlachttermine und Schlachtgewichte

— Dokumentation von Auffélligkeiten/Besonderheiten
Die Datenaufnahme der genannten Parameter erfolgte ausschlielich durch die Praxisbetriebe. Dafiir
wurden Stallkarten entwickelt, auf welchen die entsprechenden Ergebnisse notiert wurden. Die Zeit-
punkte der durchgefiihrten monatlichen Wiegungen sind bewusst nicht einheitlich fixiert worden, son-
dern wurden variabel gehalten, um den Praxisbetrieben die Integration dieser zuséatzlichen aufwendi-
gen Tatigkeit in die betrieblichen Ablaufe zu erleichtern.
Die Raufuttergabe wurde als Wochenmenge notiert, wobei die Betriebsleiter die tdglichen Mengen
per Stichproben auswogen. Bei Fiitterung im Auslauf auf dem Boden wurden nach Beschluss innerhalb
der OG pauschal 15 % Verlust angenommen. Ublicherweise erfolgte die Raufuttergabe in Form von

Silage zwei bis dreimal taglich, nicht gefressene Restmengen gab es dadurch kaum.
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Hinsichtlich der Futtermengen erfolgte keine Datenerhebung fiir das Einzeltier, sondern die Daten wur-

den fiir einzelne Mastgruppen erhoben.

AbschlieBend wurden die biologischen Kennzahlen der Schweinemast auf den Einzelbetrieben errech-
net, die u. a. auch bei Betriebszweigauswertungen Anwendung finden. Pro Gruppe wurde fir die je-

weiligen Kennzahlen der entsprechende Mittelwert ermittelt.

Ergebnisse

Auf Betrieb 1 wurde eine erweiterte Erhebung der Raufutterfltterung durchgefihrt. Daflr wurden
zwei Mastgruppen zeitgleich aufgestallt. Eine Gruppe wurde ausschlielich mit Kraftfutter (zudem
Stroh) versorgt. Die andere Gruppe erhielt neben dem Kraftfutter zusatzlich eine betriebseigene
Kleegrassilage. Die Futterration war in beiden Gruppen identisch (siehe auch Tabelle 9, Endmastration
Betrieb 1). Die zur Verfligung stehenden Buchten lagen nebeneinander und waren vom Aufbau her
nahezu identisch. Der Zeitraum der Betrachtung lag nach Uberlegungen zu der verfiigbaren Arbeitska-
pazitat fur die Datenaufnahme im Bereich der Endmast ab 100 kg Lebendgewicht. Hier waren die groRk-
ten Effekte hinsichtlich Aufnahmemengen zu erwarten, bei zeitgleich niedrigem Energie- und Protein-
bedarf. Es wurde sich dafiir entschieden in diesem Fall die Futtermenge nicht zu rationieren. Der Zeit-
raum der Betrachtung wurde fiir beide Gruppen konkret mit der letzten Gruppenwiegung am

06.02.2025 vor Ausstallung der ersten Mastschweine zur Schlachtung beendet.

Die biologischen Leistungen der Mastschweine beider Fitterungsgruppen auf Betrieb 1 kénnen Tabelle
10 entnommen werden.

Tabelle 10: Ubersicht der mittleren biologischen Leistungen von Angler Sattelschweinen in Betrieb 1 nach Fiitterungsvarianten

Position Mit Silage Ohne Silage
Anzahl Schweine 12 12
Einstallgewicht (kg) 112,8 107,0
Zuwachs/Mastschwein (kg) 25,1 28,7
Ausstallgewicht (kg) 137,8 135,67
Mastdauer Abschnitt (d) 46 46
Tageszunahmen (g) 545,0 623
Futteraufwand (kg Futter/k
Zuwac(hf) ke 6,5 6,90
Futterpreis (EUR/dt) 46,0 46
Kraftfutterverbrauch (kg/Tier) 161,9 197,8
Silageverbrauch (kg/Tier) 34,9 0,00
Kosten Kraftfutter (EUR/Tier) 74,5 90,99
Kosten Silage (EUR/Tier) 6,6 0,00

Bei nahezu identischen Bedingungen lag der Kraftfutterverbrauch mit 162 kg pro Tier in der Gruppe
mit Silagefltterung um rund 35 kg niedriger als in der Gruppe ohne Silage. Die Tageszunahmen mit
Silage von im Mittel 545 g und ohne Silage von 623 g unterschieden sich ebenfalls deutlich. Trotz feh-
lender Rationierung der Futtermengen hat die Silage-Gruppe mit etwa 750 g FM pro Tier und Tag be-
reits nennenswert Silage gefressen und es konnte sichtlich Kraftfutter eingespart werden, was sich in
den Futterkosten wiederspiegelt. Aus den Gruppen kamen nur die Bérge zur Schlachtung. Die Sauen

wurden zur betriebseigenen Nachzucht genutzt.
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Fir Betrieb 2 konnen die zusammenfassenden Ergebnisse Tabelle 11 enthnommen werden.

Tabelle 11: Ubersicht der mittleren biologischen Leistungen von Angler Sattelschweinen in Betrieb 2 nach Durchgéngen

Position Mastgruppe 1 Mastgruppe 2 Mastgruppe 3
Anzahl Schweine 14 14 14
Einstallgewicht (kg) 30,0 28,9 33,7
Zuwachs/Mastschwein (kg) 100,9 127,5 125,2
Austallgewicht (kg) 130,9 156,4 158,9
Mastdauer (d) 200 235 218
Schlachtgewicht (kg) 96,3 116,9 114,1
MFA (%) = - -
Ausschlachtung (%) 74,0 74,8 71,8
Tageszunahmen (g) 505,0 544,0 576,0
Futteraufwand (kg Futter/kg
Zuwachs) 47 43 46
Futterpreis (EUR/dt) 40,0 40,0 40,0
Kraftfutterverbrauch (kg/Tier) 469,2 545,4 571,9
Silageverbrauch (kg/Tier) 199,4 164,6 139,1
Kosten Kraftfutter (EUR/Tier) 187,7 218,2 228,8
Kosten Silage (EUR/Tier) 37,5 31,0 26,2

Flr Betrieb 2 konnten drei von vier Durchgangen vollstandig ausgewertet werden. Die Einstallgewichte
lagen im Bereich von 25—-35 kg pro Tier. Die Lebendgewichte zur Schlachtung variieren etwas zwischen
den Gruppen. Wahrend in der ersten Mastgruppe mit etwa 130 kg ein mit herkémmlicher Genetik
vergleichbares Lebendgewicht zur Schlachtung erreicht wurde, wurden in Gruppe 2 und 3 Gberdurch-
schnittlich schwere Schweine gemastet. Interessant ist der Bezug zur Mastdauer, welche sich zwischen
den Gruppen nur gering unterschied. Die Tageszunahmen lagen zwischen 500 g und 600 g, was eben-
falls auf die langere Mastdauer verweist. Der Futteraufwand lag bei 469 kg bis 572 kg pro Mastschwein
und der Silageverbrauch bei 139 kg bis hin zu 199 kg pro Tier gesamt gefressener Menge im Betrach-

tungszeitraum. Die Mengen der Frischgrasfiitterung in den Sommermonaten wurden nicht erfasst.

Aufgrund der ausgewerteten Anzahl an Mastschweinen lassen sich weitere Aussagen ableiten. Auf-
grund der vermehrten Anzahl an Schlachtterminen mit einer kleinen Anzahl an Tieren war es moglich,
gewisse Spannweiten festzustellen, obwohl keine Einzeltiererhebungen durchgefiihrt wurden. So ist
die Spannweite der erhobenen Daten bereits innerhalb der einzelnen Mastgruppen sehr hoch. Auf die
biologische Leistung bezogenen, erreichten die hintersten drei Mastschweine ein Lebendgewicht von
133 kg nach 256 Tagen. Die Tageszunahmen lag bei diesen Tieren im Mittel bei 404 g und die Futter-
verwertung bei 1:6,2. Dies entsprach einer Futteraufnahme an Kraftfutter von rund 635 kg pro Tier.
Dem entgegen stehen Mastschweine, welche bereits nach 144 Tagen ein Lebendgewicht von 133 kg
erreichten. Von diesen Tieren wurden Tageszunahmen von 718 g, bei einer Futterverwertung von
1:2,9, erzielt. Somit lasst sich die Kraftfutteraufnahmemenge bei diesen Schweinen auf etwa 302 kg

beziffern. Jede der ausgewerteten Mastgruppen in diesem Betrieb hatte zwei bis drei solcher
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Schweine. Leider lassen sich keine Aussagen treffen ob diese, sich sehr stark in den Leistungen unter-
scheidenden Schweine, im Mittel etwa eine gleich hohe tagliche Raufuttermenge aufgenommen ha-

ben.

Im Betrieb 3 wurden zwei Mastdurchgange begleitet. Im Betrachtungszeitraum war es leider aufgrund
von fehlender Arbeitskapazitat nicht moglich, belastbare Zahlen zur Silagefiitterung zu erheben. Wei-
terhin war es, aufgrund von bestehenden Verarbeitungsstrukturen, schwierig Daten zum Schlachtge-
wicht zu erlangen. Aufgrund von Licken in der Futterdokumentation sind aussagekraftige Zahlen erst
ab ca. 75 kg Lebendgewicht méglich. Aus Tabelle 12 kann die Ubersicht der biologischen Leistungen

entnommen werden.

Tabelle 12: Ubersicht der mittleren biologischen Leistungen von Angler Sattelschweine in Betrieb 3 nach Durchgéngen

Position Mastgruppe 1 Mastgruppe 2
Anzahl Schweine 12,0 10,00
Einstallgewicht (kg) 81,7 75,0
Zuwachs/Mastschwein (kg) 47,3 48,5
Ausstallgewicht (kg) 128,9 123,5
Mastdauer (d) 90 119
Tageszunahmen (g) 525 409
Futteraufwand (kg Futter/kg Zu-
wachs) e o
Futterpreis (EUR/dt) 40,7 40,7
Kraftfutterverbrauch (kg/Tier) 320,5 370,2
Molkeverbrauch (kg FM/Tier) 280,5 324,0
Kosten Kraftfutter (EUR/Tier) 130,3 150,5
Kosten Molke (EUR/Tier) 0,00 0,00

Aufféllig ist der hohe Verbrauch von Molke in der Flitterung. Die Mastschweine erhielten pro Tag ca.
3,2 kg Schrot sowie ca. 2,8 kg Molke (Frischmasse). Es zeigt sich hier ein hoher Verbrauch, dieses bei
der Kaseherstellung anfallenden Nebenproduktes, welches dem Betrieb kostenlos zu Verfligung steht.

Allerdings sind die Kraftfuttermengen ebenfalls als relativ hoch zu bewerten.
Diskussion

Ublicherweise weist die 6kologische Schweinehaltung eine groRe Bandbreite an erzielten Ergebnissen
auf. Jedoch lassen sich grundsatzliche Kalkulationswerte fiir eine erste Einordnung fur den Vergleich
der gewonnenen Ergebnisse heranziehen. Hierzu kann u. a. auf die KTBL-Kennzahlen zur Okokontrolle
(Bartels et al., 2021), die KTBL-Schrift ,Okologische Schweinehaltung” (Daniel et al., 2024) sowie auf

Erfahrungswert der Beratung zuriickgegriffen werden.

Dabei wird deutlich, dass das Angler Sattelschwein hinsichtlich der erreichten biologischen Mastleis-
tungen zuricksteht. Dies ist auch im Vergleich zu den kiirzlich veroffentlichten LKV Leistungskennzah-

len zur 6kologischen Schweinemast (LfL, 2025a) ersichtlich. So ergeben sich deutliche Unterschiede
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vor allem in der Mastdauer, einhergehend mit den erreichten Tageszunahmen und dem Kraftfutter-

aufwand je Mastschwein.

Es lasst sich feststellen, dass bereits die Flitterung auf den Betrieben variiert. Die geflitterten Rationen
sind im Falle von Betrieb 1 in zwei Phasen aufgeteilt (Vormast und Endmast) und im Falle von Betrieb
2 und 3 als Universalfiitterung ausgelegt. Dies ist nicht uniblich, wie die bereits zu Beginn des Projektes
gestartete Abfrage bei Sattelschweinhalter/Innen zur Futterung mittels Fragebogen zeigte (siehe Ka-
pitel 4.1.2.1).

Im Vergleich der gefiitterten Rationen ist ersichtlich, dass die Universalrationen hinsichtlich des Ener-
giegehaltes und der Aminosdure Lysin vergleichbar mit gangigen Mastrationen sind, wenngleich das
Verhaltnis von Energie zu Lysin fir eine Einphasenfitterung nicht den aktuellen Empfehlungen ent-
spricht. In Bezug zur durchschnittlich aufgenommenen Futtermenge pro Tier und Tag lasst sich ablei-
ten, dass die Schweine hinsichtlich des Energiegehaltes bedarfsdeckend versorgt wurden. So wurden
beispielsweise im Abschnitt der Endmast ab 75 kg Lebendgewicht durch die tagliche Futteraufnahme
Kraftfuttermengen im Bereich von 2,7 kg bis 3,4 kg pro Tier und Tag aufgenommen. Nach den in den
Rationen enthaltenen Energiegehalten ist damit bereits der empfohlene Energiebedarf fiir eine End-
mastration fir ein Leistungsniveau von 700 g Tageszunahmen gedeckt, beziehungsweise schon Uber-
schritten. Bezogen auf die Endmast sind damit auch die Schwéachen einer Einphasenmast sichtbar, wel-
che im gesamten Mastverlauf bedarfsdeckend funktionieren muss. Dies bedeutet immer die Orientie-

rung am hochsten Bedarf des Tieres im Mastverlauf.

Diskutieren lasst sich der Gehalt an Methionin und Cystein in den Rationen, welcher in allen Rationen
unter denen von der Fitterungsberatung empfohlenen Werten liegt. Hieraus ist auch die Grundsatz-
problematik einer bedarfsdeckenden Aminosaureversorgung in der 6kologischen Schweinehaltung er-
sichtlich. Dies liegt vor allem an den beschrankten Méglichkeiten in der Verfligung von 6kologischen,
methioninhaltigen EiweiRkomponenten in der Fiitterung. Nun scheint diese in der Fiitterung aufgrund
der hohen Futteraufnahme durch die Menge kompensiert worden zu sein. Dabei kdnnte vermutet
werden, dass das nicht ganz optimale Aminosaureverhaltnis in der Ration zumindest eine Teilursache
fir das eher niedrige Leistungsniveau ist. Dagegen sprechen die Ergebnisse von Betriebl. Dort kam
eine Mastmischung speziell fir die Endmast zum Einsatz, welche auch fiir die Mast von Kreuzungstie-
ren genutzt wird. Diese Ration ist flr einen Bedarf von 750 g tagliche Zunahme konzipiert. Ohne Rati-
onierung haben die Schweine auch in diesem Fall erhebliche Mengen an Kraftfutter aufgenommen.
Die im Vergleich zu den anderen Rationen hochwertigere Mischung hatte jedoch keinen positiven Ef-
fekt auf das durchschnittliche Leistungsniveau der Schweine in der Endmast. Allerdings lieB sich hier
im Vergleich feststellen, dass durch die Gabe von Raufutter in Form von hochwertiger Kleegrassilage
tendenziell Kraftfutter eingespart werden konnte, was hinsichtlich der Nachhaltigkeit als positiv zu be-
werten ist. Diese Tendenz deckt sich mit einer Vielzahl dlterer Untersuchungen, in welchen teilweise
unter Versuchsbedingungen Kraftfuttereinsparungen durch die Raufutterfiitterung bestatigt werden
konnten, wenngleich auch mit Unterschieden in den einsparbaren Mengen (Werner und Sundrum,
2008).
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Uber alle erhobenen Praxisdaten hinweg ist zu sehen, dass insgesamt nennenswerte Mengen von Si-
lage pro Tier aufgenommen wurden, obwohl die Raufuttervorlage nicht auf allen Betrieben optimal
ausgelegt war. Die Gabe von Raufutter direkt in den Auslauf geht lGblicherweise mit hohen Futterver-
lusten einher. Weiterhin ist der Bezug zur teils langen Mastdauer zu nehmen. Da in diesem Fall nur die
tagliche gefressene Menge im Gruppendurchschnitt abgeleitet werden konnte, bleibt unklar, wie hoch
die aufgenommenen Raufuttermengen beim Einzeltier waren. Es ergibt sich auf Basis der auf den Pra-
xisbetrieben erhobenen Daten eine im Durchschnitt aufgenommene Raufuttermenge von etwa 1 kg
Frischmasse pro Tier und Tag. Hinsichtlich der Qualitaten waren die verfltterten Silagen bei allen drei
Betrieben stets als unterschiedlich zu bewerten. Sensorisch betrachtet, entsprach die Qualitat der Si-
lagen teilweise eher den Anspriichen der Rinderfiitterung. Aufgrund der Heterogenitat der Silagen

wurde auf umfangreiche Futteruntersuchungen der Silage innerhalb der Praxiserhebungen verzichtet.

Wie bereits oben beschrieben, lieen sich aufgrund kleiner Schlachtpartien von bis zu drei Tieren pro
Schlachtung gewisse Leistungsunterschiede innerhalb der Mastgruppen ableiten. Hervorzuheben ist,
besonders unter dem Aspekt der gefiitterten Mischungen, dass es Tiere gab, die deutlich in den biolo-
gischen Leistungen hervortraten und eine mit herkdmmlicher Mastgenetik vergleichbare Leistung er-
reichten. Aufgrund von Unsicherheiten durch die Aufnahme von Gruppendaten, lassen sich zwar keine
konkreten Aussagen zu Punkten wie Futterverwertung oder taglichen Zunahmen fiir das Einzeltier tref-
fen, allerdings ist die Tendenz zu erkennen, dass auch ein gewisses Leitungspotential vorhanden ist. Es
ist jedoch festzustellen, dass die in den Mastgruppen der einzelnen Betriebe erreichten Tageszunah-
men Uber alle Tiere betrachtet noch unterhalb der in den Mastversuch erreichten Tageszunahmen
liegt. Die Heterogenitat wird von den Praxisbetrieben akzeptiert und bringt auch gewisse Vorteile in
der Direktvermarkung der Schweine mit sich. Allerdings erschwert dies die Versorgung der Sattel-
schweine mit entsprechenden Futtermischungen. So braucht es Futterrationen, die jedes Tier zu jeder
Zeit bedarfsdeckend versorgen. Die hohe Heterogenitdt der Leistungsmerkmale der Angler Sattel-
schweine war auch im Mastversuch in der Leistungspriifanstalt zu beobachten (siehe Kapitel 4.1.3).
Grinde liegen vermutlich im Zuchtmanagement der Population, das in erster Linie auf Erhaltungszucht

ausgerichtet ist (siehe Kapitel 4.1.6).

In der Schweinehaltung ist die Flitterung eng mit der Wirtschaftlichkeit der Schweinemast verkniipft,
da diese einen groRen Kostenanteil an den Gesamtkosten ausmachen. Der Zusammenhang zwischen
Kraftfutterverbrauch, Silageverbrauch, Mastdauer und dem erreichten Lebendgewicht ist dafiir aus-
schlaggebend, wobei alles mit den taglichen Zunahmen zusammenhéngt. Die Futterkosten schwanken
auf den Praxisbetrieben im Bereich von 200 bis 300 Euro pro Mastschwein, bei Futterkosten pro Dezi-
tonne in Hohe von 40 bis 60 Euro. Das ist verglichen mit Zahlen aus der 6kologischen Schweinemast
hoch und erfordert hohe Schlachtgewichte, mit ausreichend hohen Preisen. Zudem wird der Stallplatz
durch die lange Mastdauer entsprechend schlechter ausgenutzt. Hier wird deutlich, dass ein gewisses
Leistungsniveau erforderlich ist, um wirtschaftlich zu arbeiten. Mit der Fiitterung kann zwar in gewis-
sem Male ein Defizit im genetischen Leistungspotential ausgeglichen werden, allerdings ist auch ein
genetisches Potential von Noten. Hier ist die lange Mastdauer zu nennen, welche die bestehenden

Vorteile in der Fitterung in den Hintergrund riicken lassen.
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Alle zuvor genannten Punkte in Verbindung mit den Ergebnissen der Praxiserhebungen zeigen, dass
betriebsindividuelle Haltungskonzepte fiir eine Mast von Angler Sattelschweinen notwendig sind. So
zeigt sich, dass eine bedarfsdeckende Versorgung mit Giberwiegend hofeigenen Komponenten und ho-
hem Einsatz von Raufutter bei der Rasse moglich ist. Das vorhandene hohe Futteraufnahmevermogen
beglinstigt dies. Das niedrige Leistungspotential im Vergleich zu herkdmmlicher Mastgenetik erfordert

aber betriebsindividuelle Konzepte, um auch eine Wirtschaftlichkeit darstellen zu kénnen.

413 Mastversuch in Ruhlsdorf

Einleitung

Ziel des Mastversuchs in Ruhlsdorf war die Ausarbeitung bedarfsgerechter Fiitterungsempfehlungen
fir das Angler Sattelschwein. Dafiir sollten verschiedene Nahrstoffkonzentrationen und Futtermengen
getestet werden, u. a. mit dem Ziel eine GibermaRige Verfettung in der Endmast zu vermeiden und
Futtermittel entsprechend effizient einzusetzen. Dariiber hinaus sollte der Einsatz verschiedener Rau-
futterarten getestet werden, da Raufutter Kraftfutter verdrangen und Vorteile hinsichtlich des Tier-
wohls (u. a. Beschéaftigung, Magen- und Darmgesundheit) mit sich bringen kann. Ein weiterer Fokus lag
auf dem Einsatz heimischer EiweiRfuttermittel in der Kraftfutterration. Vor diesem Hintergrund war
die Zielsetzung des ersten Durchgangs die Ermittlung der Futtermengen (Rau- und Kraftfutter) der
Tiere bei ad libitum-Fitterung sowie eine erste Abschatzung der Bedarfsdeckung bzw. der energeti-
schen Uberversorgung anhand der Schlachtkdrperqualitit (u. a. Fettauflage). Dariiber hinaus wurde
die Akzeptanz verschiedener Raufuttermittel (Heu vs. Silage) tUberpriift. Ausgehend von den Ergebnis-
sen des ersten Mastdurchgangs wurden die Futterungsvarianten fiir den zweiten Durchgang geplant.
Aufgrund des sehr hohen Futterverbrauchs wurde hier eine frilhere Rationierung des Kraftfutters vor-
genommen. Darliber hinaus wurden zwei verschiedene Kraftfuttervarianten (Standard vs. Hofmi-
schung) bei gleichem Raufutter (Silage) getestet. In der Praxis werden Angler Sattelschweine haufig
langer gemastet (bis zu einem Jahr), um eine gréRere Kotelettflache zu erreichen. Vor diesem Hinter-
grund wurden die Tiere im zweiten Mastdurchgang langer gehalten, um die Entwicklung der Schlacht-

korperqualitat Gber einen langeren Zeitraum zu untersuchen.

Tiere, Material und Methoden

Im Rahmen des Arbeitspakets 3 wurden in der Lehr- und Versuchsanstalt in Ruhlsdorf mit Tieren der
Rasse Angler Sattelschwein zwei aufeinanderfolgende Mastdurchgédnge durchgefihrt (siehe Tabelle
13). Die Ferkel stammten von Praxisbetrieben aus Schleswig-Holstein. Ein Teil der Aufzucht fand be-
reits am Standort Ruhlsdorf statt. Die Versuchsphase mit der Einteilung in die Versuchsgruppen sowie

der Datenaufnahme startete mit dem Mastbeginn.
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Tabelle 13: Tierzahlen, wesentliche Merkmale und zeitlicher Ablauf der beiden Mastdurchgdnge mit reinrassigen Angler Sat-

telschweinen

Durchgang
1 2
Einstallung
Tierzahl 33 25
Alter (in Tagen) 53-65 60-73
Gewicht (in kg) 11-24 13-22
Schlachtung
Alter (in Tagen) 206—-255 261-302
Gewicht (in kg) 108-133 103-154
Zeitraum
Mitte September — Ende April-
Aufzucht Anfang November 2022 Ende Mai 2023
Vormast Anfang November— Ende Mai—
Ende November 2022 Ende Juni 2023
Mittelmast Ende November 2022- Ende Juni—
Anfang Januar 2023 Ende August 2023
Anfang Januar— Ende August—
E
ndmast Ende Januar 2023 Mitte Dezember 2023

Tiere und Haltungsbedingungen: Geplant war die Prifung von 60 Tieren je Durchgang, was aufgrund

der geringen PopulationsgrofRe nicht erfiillt werden konnte. Den ersten Durchgang durchliefen 33 Tiere
und den zweiten Durchgang 25 Tiere. Im ersten Durchgang stammten die Tiere von zwei Ziichtern
(Zachter 1 und 2) und dort jeweils aus zwei Wiirfen. Im zweiten Durchgang stammten die Tiere eben-
falls von zwei Ziichtern (Zuchter 3 und 4), wobei Zlichter 3 Tiere aus vier Wiirfen lieferte und Ziichter

4 Tiere aus einem Wurf. Das Alter der Tiere lag jeweils nicht mehr als 13 Tage auseinander.

Die zwei Mastdurchgdange wurden unter einheitlichen und standardisierten Bedingungen sowie nach
Okologischen Haltungsvorgaben durchgefiihrt. Das Stallgebdude stammt aus den 60er Jahren und
wurde fiir die Durchfiihrung von Okoversuchen im Jahr 2017 umgebaut und mit neuen Ausldufen aus-
gestattet (siehe Abbildung 9).
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Abbildung 9: Auf3enansicht des Maststalls in Ruhlsdorf mit den Angler Sattelschweinen des ersten Mastdurchgangs
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Jede Bucht hatte einen befestigten Auslauf, der 24 Stunden zuganglich war. Die Buchten waren mit
Trockenfutterautomaten ausgestattet (siehe Abbildung 10) und in den Auslaufen befanden sich Raufen

fir die Raufuttergabe (siehe Abbildung 11). Das Tier/Fressplatzverhaltnis betrug 1:1.

Abbildung 10: Innenansicht der Mastbuchten in Ruhlsdorf mit Futterautomat

Abbildung 11: Raufe im Auslauf in Ruhlsdorf fiir die Silagefiitterung

Pro Durchgang wurden zwei Fiitterungsvarianten getestet. Daflir wurden die Tiere in insgesamt sechs
Gruppen (zwei Fltterungsvarianten, drei Wiederholungen) mit jeweils vier bis sechs Tieren unterteilt.
Die Zusammensetzung der Geschlechter variierte zwischen den Durchgdngen; im ersten Durchgang
waren es 23 Borge und 10 Sauen, im zweiten Durchgang sieben Borge und 18 Sauen. Innerhalb der
Durchgange wurde ein dhnliches Geschlechterverhaltnis in den Gruppen angestrebt, was aber nicht
immer realisiert werden konnte (siehe Tabelle 14). Bei der Zuteilung der Tiere zu den Gruppen wurde

darauf geachtet, dass es sich jeweils um eine Mischung der Geschlechter und der Herkiinfte (Zlichter)
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handelte, um ausgewogene Gruppen zu erhalten und den Einfluss der beiden Faktoren weitestgehend

zu reduzieren.

Tabelle 14: Ubersicht iiber die Zusammensetzung der Gruppen im Mastversuch mit reinrassigen Angler Sattelschweinen

Variante Nr SM1H SM1S SM2S HM2S
Geschlecht m w m w m w m w
1 7 4 6 6 - - -
. 2 5 0 5 0 - - - -
Zlchter 3 . i _ K 5 9 4 5
4 - - - - 0 2 1 2
1 4 1 - 0 5 - -
2 5 1 - - 0 4 - -
3 3 2 - - 2 2 - -
Bucht 4 . i 4 5 i i 5 5
5 - - 2 3 - - 2 2
6 - - 5 1 - - 1 3

Futterung: Die Futterungsvarianten wurden von der OG und hier im Besonderen von den Praktiker/in-
nen sowie den beratenden Kooperationspartnern entwickelt. Die Varianten unterschieden sich hin-
sichtlich der Raufuttergaben (Durchgang 1) und der Zusammensetzung der Kraftfutterrationen (Durch-
gang 2) (siehe Tabelle 15).

Tabelle 15: Ubersicht des Futterplans beider Durchgénge (SM — Standardmischung, HM — Hofmischung, H — Heu, S — Silage)

Durchgang Variante n Kraftfutter Raufutter
Vormast Mittelmast Endmast
SM1H 16 H
1 SM1S 17 SM1 SM1 S
) SM2S 13 SM2 SM2 SM2 S
HM2S 12 HM?2 HM2 HM2

Alle verwendeten Kraftfuttermittel wurden von der Futtermiihle ,Gut Rosenkrantz Bio-Futter GmbH
& Co. Kg“ hergestellt, welche nach den Richtlinien der EU-Oko-Verordnung und verschiedener Ver-
bédnde zertifiziert ist. Die Komposition der Kraftfuttermittel wurde von der OG in Abstimmung mit der

Futtermihle entwickelt (siehe Tabelle 16).
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Tabelle 16: Zusammensetzung (%) der Kraftfutterrationen beider Durchgdnge (SM1 — Standardmischung Durchgang 1, SM2 —
Standardmischung Durchgang 2, HM2 — Hofmischung Durchgang 2)

Komponenten SM1 SMm2 HM2
VM MM/EM VM MM EM VM MM EM
Lebendgewicht | 45-60kg >60kg | 35-50 kg 5?(—g90 >90 kg | 35-50 kg 5?(_:0 >90 kg
Weizen 29,60 - 29,60 - 24,00 24,00 - -
Erbsen 24,50 20,00 24,50 20,00 4,10 22,00 14,90 -
Roggen 21,00 27,00 21,00 27,00 3,60 - 30,00 35,00
Gerste - 14,00 - 14,00 49,15 26,90 32,00 36,40
Triticale - 4,00 - 4,00 - - - -

Getreidekleie 8,50 17,00 8,50 17,00 14,00 7,30 17,00 17,00
Getreidenach-

; 5,20 ; 5,20 ) ) ) )
mehl
Luzerne-
Grinmehl i 3,80 i 3,80 i i i i
KartoffeleiweiR | 4,30 2,20 4,30 2.20 - 1,30 ; ;
Rapskuchen 4,00 3,00 4,00 300 1,80 3,00 2,50 -
Ackerbohnen 3,20 - 3,20 - - 7,20 - 7,60
Sonnenblumen- 1,40 i 1,40 i i 5,00 i i
kuchen
Calc'“:;:arbo’ 1,34 1,64 1,34 1,64 1,39 1,34 1,64 1,84
Melasse 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
e Ll Y- 0,44 0,54 044 0,44 0,44 044 0,44
phosphat
NaCl 0,40 0,60 0,40 060 0,40 0,40 040 0,60
Magnesiumoxid | 0,02 0,02 0,02 002 002 0,02 002 0,02
Zusatzstoffe! k.A. k.A. k.A. k.A. k.A k.A. k.A. k.A.

! Erndhrungsphysiologische Zusatzstoffe: Vit. A 6.000,00 i.E. (3a672a); Vit. D3 1.000,00 i.E. (3a671); Vit.
E (3a700); Eisen-Fe aus Eisen(ll)-sulfat, Monohydrat (3b103); Jod-J aus Calciumjodat, wasserfrei
(3b202); Kupfer-Cu aus Kupfer(ll)-sulfat-Pentahydrat (3b405); Mangan-Mn als Mangan-(ll)-oxid
(3b502); Zink-Zn aus Zinkoxid (3b603); Selen-Se aus Natriumselenit (3b801)

VM — Vormast, MM — Mittelmast, EM — Endmast

Die Raufuttermittel wurden von zwei 6kologisch wirtschaftenden Betrieben in Schleswig-Holstein be-
zogen. Die Saison vor dem Start des ersten Durchgangs war insbesondere im Osten Deutschlands sehr
trocken, sodass kein Heu bzw. Silage in 6kologischer Qualitat vor Ort verfligbar waren. Vor dem Kauf
wurden Proben der Silagen gezogen und analysiert, um die Qualitat sowie Eignung fiir den Versuch zu

Gberprifen.

Uber die zwei Mastdurchginge hinweg wurden kontinuierlich Analysen des Kraft- und Raufutters vor-
genommen (LKS Labor, Niederwiesa und Hessisches Landeslabor, Kassel). Die Analyseergebnisse wie-
sen teils deutliche Abweichungen in den N&hrstoffgehalten der Kraftfuttermittel gegeniber der ei-
gentlichen Planung der Rationsgestaltung auf (siehe Tabelle 17). Grund hierfir sind die grundsatzlich
starker schwankenden Nahrstoffkompositionen der Rohstoffe aus 6kologischer Produktion (Witten et
al., 2020). Auch bei der Analyse der Nahrstoffgehalte der Raufuttermittel zeigte sich, dass die Qualitat

einzelner Ballen insbesondere im ersten Durchgang sehr heterogen war (siehe Tabelle 18).
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Tabelle 17: Geplante (analysierte) Ndhrstoffgehalte der Kraftfutterrationen beider Durchgénge (pro kg FM, SM1 — Standard-
mischung Durchgang 1, SM2 — Standardmischung Durchgang 2, HM2 — Hofmischung Durchgang 2)

Vormast Mittelmast Endmast
SM1 SM2 HM?2 SM12 SM2 HM?2 SM12 SM2 HM?2
Lebendgewicht 45k_g60 3?(_;0 Bi—gSO >60 kg 5?(—g90 5?(_:0 >60kg >90kg >90kg
™ (g) 867 867 865 869 869 865 869 865 865
(885) (891) (891) (885) (883) (893) (872) (884)  (891)
Rohprotein (g) 157 157 150 140 140 116 140 110 108
(181)  (188)  (156)  (126)  (142) (113) (120)  (98) (99)
Rohfaser (g) 45 45 60 58 58 52 58 48 49
(65) (64) (63) (59) (59) (46) (56) (57) (57)
Rohfett (g) 25 25 30 25 25 25 25 27 23
(45) (35) (35) (41) (34) (30) (36) (28) (29)
Rohasche (g) 64 64 63 70 70 60 70 51 55
(56) (51) (44) (57) (54) (49) (49) (44) (54)
Lysin () 9,8 9,8 8,0 8,0 8,0 5,4 8,0 4,0 4,5
(9,9) (10,8) (9,1) (8,0) (7,9) (5,9) (7,7) (4,4) (4,9)
Methionin (g) 2,9 2,9 2,4 2,4 2,4 1,7 2,4 1,6 1,4
35 24 (21 (20 (18 (16 (21) (14 (1,3
ME (MJ) 13,0 13,0 12,4 12,2 12,2 12,0 12,2 12,2 11,8
(12,5) (12,6) (12,8) (12,3) (12,3) (12,8) (12,3) (12,3) (12,5)
Calcium (g)* 7,5 7,5 7,0 7,5 7,5 8,0 7,5 7,0 8,5
Phosphor (g)* 5,3 5,3 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5
Natrium (g)* 2,0 2,0 2,0 2,5 2,5 2,0 2,5 2,0 2,5

keine Analysen durchgefiihrt, 2Spalten sind identisch (gleiche Mischung)

Tabelle 18: Ndhrstoffgehalte der Raufuttermittel beider Durchgdnge (pro kg TM, H1 — Heu Durchgang 1, S1 — Kleegrassilage
Durchgang 1, S2 — Kleegrassilage Durchgang 2)

H1 s1t S22
n=1 Mittelwert SD Mittelwert SD
™ (g) 822 431 127 358 50
Rohasche (g) 60 88 14 83 21
Rohprotein (g) 165 143 37 133 9
Rohfett (g) 21 26 6 27 4
Rohfaser (g) 320 322 39 284 13
Gesamtzucker (g) 111 45 31 44 25
ME (MJ) 10,0 8,9 0,5 9,0 0,9
Lys (g) 7,8 5,5 1,6 6,0 1,9
Met (g) 3,2 1,1 0,5 1,7 0,4
Cys (g) 1,8 1,5 0,5 0,4 0,3
Thr (g) 7,7 5,3 1,5 4,3 0,2

! Ergebnisse basierend auf acht Poolproben aus insgesamt 13 Einzelproben, gepoolt auf Basis dhnlicher
Rohprotein- und TM-Gehalte
2 Ergebnisse basierend auf 2 Einzelproben

Durchfiihrung Durchgang 1: Nach der Aufstallung in Ruhlsdorf erfolgte eine zweiphasige Aufzucht mit

Aufzuchtfutter | und Il (siehe Anhang 3, Seite VII-IX). Uber den Mastverlauf wurde ebenfalls zweiphasig
gefiittert. Die Flitterungsvarianten erhielten dabei das gleiche Mastfutter, unterschieden sich aber hin-

sichtlich des Raufutters (Heu vs. Silage) (siehe Tabelle 15). Die verfutterte Kleegrassilage stammt aus
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dem ersten Schnitt im Anbaujahr 2022. Die Silage war qualitativ durchwachsen und wies einen schon
sehr hohen Trockenmassegehalt fir eine Silage aus. Die Kraftfuttermischungen waren hinsichtlich ih-
res Energie- und Rohproteingehaltes im Vergleich zu Standardmastrationen fir kommerzielle Her-
kiinfte etwas abgesenkt (Futtermischung fiir alte Nutztierrassen) und wurden zunachst ad libitum ge-
futtert. Kurz vor dem Start der Endmast wurde deutlich, dass die Tiere einen héheren Futterverbrauch
zeigten als erwartet (bis zu 4,2 kg/Tag), weshalb ab einem durchschnittlichen Gewicht von rund 100 kg
rationiert geflittert wurde, um die Verfettung der Tiere zu begrenzen. Ab diesem Zeitpunkt erhielt je-
des Tier durchschnittlich 2,5 kg Kraftfutter am Tag. Aufgrund der eingeschrankten Verfligbarkeit von
Kleegrassilage begann die Raufuttergabe bei allen Gruppen erst ab dem dritten Versuchs- bzw. Mast-
tag.

Durchfiihrung Durchgang 2: Die Tiere erhielten bereits auf den Herkunftsbetrieben das Aufzuchtfutter

| und wurden nach der Aufstallung in Ruhlsdorf mit dem Aufzuchtfutter Il eingewdhnt (siehe Anhang
4, Seite X—XI). Uber den Mastverlauf fand eine dreiphasige Fiitterung statt. Zudem wurde das Kraftfut-
ter bereits ab einem Lebendgewicht von rund 50 kg rationiert und die Mastdauer wurde verlangert.
Die Fitterungsvariante ,,Standard” enthielt dasselbe Vor- und Mittelmastfutter wie beide Fltterungs-
varianten im ersten Durchgang (Futtermischung fiir alte Nutztierrassen). Zuséatzlich wurde ein End-
mastfutter (,Standard Endmast”) gefittert, das einen weiter reduzierten Energie- und Proteingehalt
aufwies. Die Fltterungsvariante ,Hofmischung” wurde aus regionalen Komponenten zusammenge-
stellt, die fur Selbstanbauer und Selbstmischer geeignet erschien. Da bereits die Standardmischung
ganzlich auf Sojaprodukte verzichtete und nur geringe Mengen an Olkuchen enthielt, sind die Unter-
schiede hinsichtlich der Herkunft eher gering. Die Anteile an Roggen, Gerste und Getreidekleie waren
in der Hofmischung deutlich héher. Zudem wurde in der Endmast ganzlich auf Weizen und Erbse ver-
zichtet (siehe Tabelle 16). Jedes Tier erhielt in der Mittelmast durchschnittlich 2,4 kg Kraftfutter pro
Tag und in der Endmast 2,5 kg. Als Raufutter wurde sich bei beiden Fiitterungsvarianten fiir dieselbe
Kleegrassilage entschieden. Die Kleegrassilage war qualitativ gut geeignet und eher feucht gepresst. Es

handelte sich um den ersten Schnitt einer Kleegrasflache im zweiten Standjahr.

Erhebung der Leistung: Von der Einstallung bis zum Mastende fanden regelmaflig Gewichtsbestim-

mungen der Einzeltiere statt (siehe Abbildung 12). Das Wiegen aller Gruppen fand jeweils innerhalb
eines Tages vor der nachsten Futtergabe statt. Gewogen wurde zur Einstallung, zum Wechsel in die
Mastgruppen, zwei Wochen nach dem Mastbeginn, zu Futterwechseln und wahrend der Endmast im
wochentlichen Abstand. Die letzte Wagung der Tiere fand im Schnitt finf Tage vor der Schlachtung
statt. Zu definierten Zeitpunkten wurde Tiere aus den Gruppen rausgeschlachtet, die das Zielgewicht
erreicht hatten. Die Futtermengen wurden vor jeder Gabe mittels Hingewaage gewogen und die Men-
gen dokumentiert. Wahrend der ad libitum Fitterung wurden regelmaRig Futterreste zuriick gewogen
(auch Reste vom Boden) und die Mengen dokumentiert. Wahrend der rationierten Fltterung fand
keine Riickwaage statt, weil keine Reste verblieben. Die Berechnung der Leistungsmerkmale (tagliche
Zunahmen und Futterverwertung) erfolgte anhand der erfassten Daten zu Alter, Tieranzahl, Lebend-
gewicht und Futtermenge. Um die durchschnittliche tagliche Gewichtszunahme je Schwein zu ermit-

teln, wurde die Gesamtgewichtszunahme pro Tier durch die gesamte Haltungsdauer in Tagen dividiert.
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Abbildung 12: Tierwédgung und Haarprobennahme und Messung der Riickenspeckdicke via Ultraschall

Erhebung der Schlachtkdrper- und Fleischqualitdt: Die Schlachtung erfolgte in der Schlachtstatte am

Standort Ruhlsdorf. Die Erhebung der Fleischbeschaffenheit wahrend bzw. kurz nach dem Schlacht-
prozess erfolgte anhand der "Richtlinien fiir die Stationsprifung auf Mastleistung, Schlachtkdrperwert
und Fleischbeschaffenheit beim Schwein" (Bundesverband Rind und Schwein e.V., 2019). Dafir wurde
das Schlachtkérpergewicht nach dem Ausnehmen ohne Zwerchfell aber mit Kopf mittels einer digitalen
Hangewaage erfasst. Mittels einer FOM-Sonde wurde der Muskelfleischanteil ermittelt und nachfol-
gend die Einteilung in die Handelsklassen durchgefiihrt. Der pH-Wert sowie die Leitfahigkeit wurden
45 Minuten sowie 24 Stunden post mortem am Anschnitt zwischen der 13. und 14. Rippe sowie im
Schinken der rechten Schlachtkérperhalfte mit Messgeraten der Firma Matthaus ermittelt. Die Fleisch-
farbe wurde am gleichen Anschnitt mittels des Opto-Star Messgerats (Matthadus, Pottmes, DE) erfasst.
Die Dreipunktmessung zur Erfassung der Rickenspeckdicke wurde mittels einer Schiebelehre vorge-
nommen und die Kotelettfliche wurde planimetrisch erfasst. Weitere Merkmale der Schlachtkérper-
und Fleischqualitat wurden an der HAW in Hamburg sowie an der Universitat Gottingen analysiert.
Dafiir wurden von der rechten Schlachtkérperhalfte gemall eines festgelegten Schemas in Anlehnung

an (Altmann et al., 2019) drei Scheiben aus dem Kotelettstrang entnommen (siehe Abbildung 13).

13./14.Rippe

Cranium — de— ) )
‘

Abbildung 13: Entnahme von Scheiben aus dem Kotelettstrang (M. longissimus thoracis et lumborum) der rechten Schlacht-
kérperhdilfte

Scheibe A wurde eingefroren und gekihlt in das Labor der HAW Hamburg transportiert (Analyse der
Rohnahrstoffe und Bestimmung des intramuskuldren Fettgehaltes). Scheibe B verblieb vor Ort und
diente zur Bestimmung des Tropfsaftverlustes. Daflir wurde nach der Schlachtung ein Teilstlick ent-

nommen, welches rundum angeschnitten und die Fettauflage entfernt wurde. Das Teilstlick wurde

56



eingewogen und eingeschweillt und fir 24 Stunden bei 8 °C gekihlt. Nachfolgend wurde es zuriick

gewogen und der Tropfsaftverlust mit der folgenden Formel (Westphal 2002) errechnet.

Tropfsaftverlust (%) = (

Masse Fleischstiick—Masse Fleischstiick nach 24 Stunden x 100 )
Masse Fleischstiick

Scheibe C wurde gekiihlt an die Universitat Gottingen geliefert und diente dort zur Ermittlung der Fett-
sduremuster im Auflagefett sowie im IMF. Die Auswertung dieser Daten ist sehr aufwendig und zum
Projektabschluss nicht vollstandig abgeschlossen. Daher sind diese Merkmale nicht im vorliegenden

Bericht enthalten und werden nachfolgend veréffentlicht.

Im Labor der HAW in Hamburg wurden insgesamt 52 Proben von Angler Sattelschweinen (Scheibe A)
sowie sechs Vergleichsproben analysiert. Bei den Vergleichsproben handelt es sich um handelstibliche
Koteletts, von denen zwei aus 6kologischer Haltung (Haltungsstufe 5), zwei aus Haltungsstufe 3 und
die weiteren zwei aus Haltungsstufe 2 stammten. Fir die Probenvorbereitung wurde nach Abschluss
der Farbmessungen (siehe folgender Absatz) das Auflagefett und der Knochen der Proben praparativ
entfernt und die Proben grob mit einem Messer zerkleinert. Die vorzerkleinerten Proben wurden nach-
folgend bei -18 °C fiir 12 h gelagert. Fur die Homogenisierung wurde das gefrorene Fleisch in kurzen
Intervallen mittels geeigneter Kiichenmaschine mit Mix-Funktion (Thermomix TM6TM, Vorwerk, DE)
homogenisiert. Es wurde darauf geachtet, dass keine Erhitzung der Proben erfolgt, da dies zu einer
Teildenaturierung der Proteine hatte flihren kdnnen, was die Ergebnisse der folgenden Untersuchun-
gen entsprechend verfilscht hatte. In der vorliegenden Arbeit wird davon ausgegangen, dass eine voll-
standige und nicht nachteilig beeinflussende Homogenisierung der Proben stattgefunden hat. Gelagert
wurden die homogenisierten Proben im Gefrierschrank bei -18 °C. Fiir die Versuche wurden die Proben
im Vorfeld rechtzeitig in einen Kiihlschrank tberfiihrt, um anschliefend im aufgetauten Zustand un-

tersucht zu werden.

Die Bestimmung der Fleischfarbe erfolgte nach dem international etablierten CIE-Lab*-System. Dazu
wurden die Proben an standardisierten Messpunkten am M. longissimus thoracis et lumborum mittels
eines tragbaren Spektralkolorimeters (X-Rite RM200QC, X-Rite GmbH, Planegg-Martinsried, Deutsch-
land) analysiert. Die Messungen erfolgten jeweils nach einer standardisierten Blooming-Zeit. Diese be-
schreibt den definierten Zeitraum zwischen dem Anschnitt der Fleischprobe und der Farbmessung, in
dem sich durch Sauerstoffanlagerung an das Myoglobin das typische, stabile Hellrot des Fleisches aus-
bildet und somit vergleichbare Messbedingungen gewahrleistet werden. Erfasst wurden die Merk-

male:
L* (lightness): MaR fir die Helligkeit des Fleisches (O=schwarz, 100=weiR).

a* (redness): Mal fiir den Rotgrad, ein zentraler Indikator fiir Frische und Akzeptanz beim Verbrau-

cher.

b* (yellowness): Mal fiir den Gelbgrad, der u.a. durch Fitterung und Fettzusammensetzung beein-

flusst sein kann.

Die Messungen wurden in dreifacher Wiederholung pro Probe durchgefiihrt, wobei das Gerat nach
jeder Messreihe mit einem weien Standard kalibriert wurde. Zur Minimierung von Variabilitat er-

folgte die Messung stets an frisch angeschnittenen Oberflachen.
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Fir die Analyse des IMF wurde die Soxhlet-Extraktion als Referenzmethode gewahlt, da sie eine etab-
lierte, standardisierte und reproduzierbare Bestimmung des Gesamtfettgehaltes ermoglicht. Zur Vor-
bereitung wurden die homogenisierten Proben des M. longissimus thoracis et lumborum schonend
getrocknet, um einen konstanten Wassergehalt zu gewahrleisten und die Extraktionseffizienz zu erho6-
hen. Die getrockneten Proben wurden eingewogen und in eine Extraktionshiilse Uberfihrt. Als L6-
sungsmittel kam Petroleumether zum Einsatz. Im Rahmen der Soxhlet-Extraktion wurde das Lésungs-
mittel kontinuierlich erhitzt, verdampft und im Kihler kondensiert, sodass es wiederholt tiber die
Probe tropfte. Dabei wurden die in der Probe enthaltenen Lipide herausgeldst und im Losungsmittel
angereichert. Nach Abschluss des Extraktionsvorgangs wurde das Losungsmittel durch Destillation ent-
fernt, und der verbleibende Riickstand wurde gravimetrisch bestimmt. Der Fettgehalt wurde schliel3-
lich in Relation zur eingesetzten Trockenmasse berechnet und in Prozent angegeben. Durch diese Vor-
gehensweise konnte der intramuskuldre Fettgehalt zuverlassig quantifiziert und fiir weitere statisti-

sche Auswertungen herangezogen werden.

Zur Erfassung des Gesamteiweillgehaltes wurde der Stickstoffgehalt nach der Kjeldahl-Methode be-
stimmt, einem international anerkannten Referenzverfahren. Dabei wurden die homogenisierten Pro-
ben mit konzentrierter Schwefelsdure unter Zusatz eines Katalysators aufgeschlossen, sodass der or-
ganisch gebundene Stickstoff in Ammoniumsulfat tGberfihrt wurde. Nach Zugabe einer starken Lauge
(NaOH) wurde Ammoniak freigesetzt und mittels Wasserdampfdestillation in eine Borsaurel6sung
Uberfiihrt. AnschlieRend erfolgte die Titration mit Salzsdure. Der Stickstoffgehalt wurde berechnet und
mit dem Faktor 6,25 in den Rohproteingehalt umgerechnet. Dieses Verfahren erfasst sowohl echtes
Fleischeiweild als auch Nicht-Protein-Stickstoffverbindungen, erlaubt aber in Kombination mit weiteren
Analysen die differenzierte Berechnung des Gehalts an bindegewebseiweiRfreiem Fleischeiweild
(BEFFE). Hydroxyprolin dient als spezifischer Marker fiir Kollagen, da es nahezu ausschlieRBlich in die-
sem Strukturprotein vorkommt. Die Bestimmung erfolgte photometrisch nach saurer Hydrolyse. Hier-
bei wurden die Proben zundchst in Salzsdure hydrolysiert, um das Hydroxyprolin freizusetzen. An-
schlieBend wurde es mit Chloramin T oxidiert und zu Pyrrol umgesetzt. Dieses reagierte mit p-Dime-
thylaminobenzaldehyd zu einem farbigen Kondensationsprodukt, das photometrisch bei 558-560 nm
quantifiziert wurde. Der Hydroxyprolinwert wurde in den Bindegewebseiweillgehalt umgerechnet,
wobei ein Faktor von 8 zugrunde gelegt wurde (12,5 % Hydroxyprolin im Kollagen). Der Bindegewebsei-
weillgehalt wurde aus den Hydroxyprolinwerten berechnet. Durch Subtraktion dieses Anteils vom Ge-
samteiweillgehalt konnte das BEFFE bestimmt werden. Alle Analysen im Labor der HAW Hamburg wur-
den in zweifacher Wiederholung durchgefiihrt. Zur Validierung wurden die Kontrollproben einbezo-

gen.

Statistische Auswertung: Die statistische Auswertung der Mastergebnisse wurde mit R (Version 4.4.2)

in RStudio (Version 2025.05.1) durchgefiihrt. Dabei kamen die Packages ggplot2, ImerTest, perfor-
mance, Ismeans, pbkrtest, car und DHARMa zum Einsatz. Die Durchgdnge wurden separat ausgewer-
tet, da sie sich sowohl hinsichtlich der Futterung (sowohl beim Kraftfutter als auch beim Raufutter) als
auch der Herkunft der Tiere (unterschiedliche Zlichter) und eventueller saisonaler Einfliisse unterschie-

den. Um dennoch einen zumindest numerischen Vergleich zu ermdoglichen, wurden die Mastabschnitte
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in insgesamt vier Perioden unterteilt. Die Perioden ergaben sich anhand des Alters und der Wiegezeit-
punkte. Fir die Zielvariablen auf Tierebene (Lebendgewicht, Tageszunahme, Merkmale der Schlacht-
korperqualitat) wurden zundchst gemischte lineare Modelle mit der Fitterungsvariante, dem Ge-
schlecht und dem Ziichter sowie deren Interaktionen als festen Effekten und Abteil als zufalligem Effekt
berechnet. Da das Abteil jeweils keinen Beitrag zur Varianz lieferte, wurden anschlieRend lineare Mo-
delle gerechnet. Abhangig von den Werten fiir AIC und BIC wurden Interaktionen aus dem jeweiligen
Modell entfernt. Fiir die Zielvariablen auf Gruppenebene (Futteraufnahme Kraftfutter und Raufutter,
Futteraufwand) wurden lineare Modelle iber beide Durchgange hinweg mit der Fiitterungsvariante
als festem Effekt berechnet. Die statistische Auswertung der Merkmale zur Fleischqualitat, die im La-
bor der HAW Hamburg analysiert wurden, erfolgte unter Verwendung der Software Python (Version
3.11, Bibliotheken: pandas, NumPy, SciPy). Alle Messungen wurden als Doppelbestimmungen durch-
gefuhrt; fiir die weitere Auswertung wurden die arithmetischen Mittelwerte der jeweiligen Doppel-
messungen herangezogen. Zur deskriptiven Charakterisierung der Datensatze wurden Mittelwert, Me-
dian, Standardabweichung, Spannweite und Interquartilsabstand (IQR) berechnet. Die Verteilungen
der Messwerte wurden visuell mittels Boxplots und Histogrammen (iberprift, um AusreilRer und Streu-
ungsbreiten zu identifizieren. Fir den Vergleich der Mittelwerte zwischen den Gruppen (Sattelschwein
erster Durchgang, Sattelschwein zweiter Durchgang, Handelsproben) wurde ein Welch-t-Test fiir un-
abhangige Stichproben unter der Annahme ungleicher Varianzen angewendet. Zusatzlich wurden Ef-
fektgroRen nach Hedges g sowie 95 %-Konfidenzintervalle der Mittelwertsdifferenzen berechnet, um
neben der statistischen Signifikanz auch die praktische Relevanz der Unterschiede zu bewerten. Die
Ergebnisse werden im Text als Mittelwert + Standardabweichung angegeben. Eine Signifikanz wurde

angenommen, wenn der berechnete p-Wert kleiner als 0,05 war.

Ergebnisse und Diskussion

Mastleistung: Im ersten Durchgang wurden die Tiere mit einem durchschnittlichen Alter von 58 Tagen
(17,7 kg Lebendgewicht) eingestallt. Der eigentliche Mastversuch begann bei einem mittleren Alter
von 104 Tagen. Zu diesem Zeitpunkt wogen die Tiere im Schnitt 45,3 kg. Mit einem durchschnittlichen
Alter von 229 Tagen erreichten die Tiere beim letzten Gruppenwiegen ein Lebendgewicht von 127 kg
(Heu) und 129 kg (Silage). Der Gewichtsunterschied zwischen den beiden Gruppen war die gesamte
Mastdauer hindurch gering und statistisch nicht signifikant. Entsprechend unterschieden sich auch die
Tageszunahmen nicht zwischen den Fitterungsvarianten des ersten Durchgangs. Diese lagen im
Schnitt bei 683 g/Tag (Heu) und 688 g/Tag (Silage). Lediglich ein signifikanter Effekt des Ziichters auf
das Lebendgewicht und die Tageszunahme konnte zu einzelnen Wiegezeitpunkten festgestellt werden
(siehe Tabelle 19).

Im zweiten Durchgang wurden die Tiere mit einem Alter von ca. 38 Tagen (10 kg Lebendgewicht) ein-
gestallt. In diesem Durchgang starteten die Tiere bereits mit in einem Alter von durchschnittlich 98
Tagen in den Versuch. Zu diesem Zeitpunkt waren sie deutlich leichter als die Tiere in Durchgang 1, mit
einem durchschnittlichen Lebendgewicht von 31,5 kg. Um ein hoheres Endgewicht zu erreichen,
wurde die Mastdauer auf durchschnittlich 282 Tage verldangert. Die Tiere im Durchgang 2 erreichten

zum letzten Gruppenwiegen entsprechend Lebendgewichte von 137 kg (Standardmischung) und
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134 kg (Hofmischung). Die durchschnittlichen Tageszunahmen (iber die gesamte Mast hinweg lagen
bei 560 g/Tag (Standardmischung) und 551 g/Tag (Hofmischung). Auch im Durchgang 2 konnten keine
statistisch signifikanten Unterschiede zwischen den Fiitterungsvarianten festgestellt werden, was bei
der geringen Stichprobengréfe und der recht hohen Variation innerhalb der Gruppen nicht tGberrascht.
Numerische Unterschiede in den Tageszunahmen deuten aber vor allem in den ersten Mastperioden
auf ein langsameres Wachstum der Gruppe hin, welche die Hofmischung bekam. Gegen Ende der Mast
naherten sich die Tageszunahmen an bzw. erreichte diese Gruppe sogar etwas hohere Werte. Die sta-
tistische Auswertung zeigte, dass Unterschiede in einzelnen Mastabschnitten teilweise mit dem Ge-

schlecht und dem Zichter in Verbindung standen (siehe Tabelle 20).
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Tabelle 19: LS-Mittelwerte (Least-Squares Means) * SE der Lebendgewichte und Tageszunahmen im Durchgang 1 (SM1H — Standardmischung + Heu, SM1S — Standardmischung + Silage)

Fiitterung Geschlecht Ziichter P-Wert
SM1H SM1S m w 1 2 Fatterung Geschlecht Zichter FxG

Gewicht (kg)

@ 57 Tage (Einstallung) 16,2+0,8 17,5+08 170+06 16,7+t1,1 189+06 14,7%1,1 0,182 0,808 0,001 -

¢ 111 Tage 50,1+19 520+18 496+14 525+25 506+14 51,5+25 0,431 0,315 0,727 -

@ 139 Tage 745+22 763+21 743+16 76529 743+16 76529 0,500 0,495 0,492 -

@ 195 Tage 112+26 113+2,5 111+19 115+3,5 110+1,9 115+34 0,623 0,298 0,170 -

@ 229 Tage (Schlachtung) | 127+16 129+1,5 129+1,1 127+2,1 127+1,1 129%20 0,456 0,263 0,401 -
Tageszunahme (g)

Periode 1 (57-111Tage) | 629+27,1 638+26,0 604+19,3 663+36,2 586+19,8 681+35,1 0,798 0,152 0,020 -

Periode 2 (111-139 Tage) | 883 +19,3 862+18,1 882+13,0 862+24,4 851+13,4 894237 0,337 0,478 0,111 0,067

Periode 3 (139-195 Tage) | 668 +17,7 664+17,0 649+12,6 682+23,6 639+13,0 693+23,0 0,841 0,216 0,038 -

Periode 4 (195-229 Tage) | 499 +30,0 528+28,8 544+213 483+40,0 473+21,9 555%38,8 0,429 0,175 0,065

Gesamte Mast? 683+18,6 688+17,8 676+13,2 696+24,7 648+13,6 724+24,0 0,821 0,468 0,008

1Bei einem Mastbeginn mit durchschnittlich 50 kg Lebendgewicht bei einem Alter von 111 Tagen (Periode 2-4)

Tabelle 20: LS-Mittelwerte (Least-Squares Means) + SE der Lebendgewichte und Tageszunahmen im Durchgang 2 (SM2S — Standardmischung + Silage, HM2S — Hofmischung + Silage)

Fiitterung Geschlecht Ziichter P-Wert
SM2S HM2S m w 3 4 Flitterung Geschlecht Ziichter FxG

Gewicht (kg)

@ 69 Tage (Einstallung) 195+09 19,1+0,7 19,0+1,0 19,6x0,6 174+0,6 212%11 0,723 0,639 0,004 -

110 Tage 41,1+18 393+15 410+20 394+13 41,7+1,2 38,7+2,2 0,376 0,470 0,216 -

@ 138 Tage 58,0+24 558+20 592+27 547+1,7 605+15 53,4+3,0 0,421 0,140 0,037 -

@ 194 Tage 94,7+4,1 90,0+34 966+46 881+30 969+26 87,8+51 0,316 0,107 0,110 -

@ 282 Tage (Schlachtung) | 137+4,6 134+39 138+5,3 133+34 138+3,0 133%5,7 0,558 0,428 0,452 -
Tageszunahme (g)

Periode 1 (69—-110Tage) | 528 +33,2 492+28,0 5361380 484+24,2 594+21,3 426%41,4 0,351 0,218 0,001 -

Periode 2 (110 —138 Tage) | 605+35,4 591+29,8 650+40,5 546258 671+22,8 525t44,2 0,734 0,029 0,006 -

Periode 3 (138 —194 Tage) | 655+37,9 610+31,9 668+43,4 597+27,7 650+24,4 615+47,4 0,310 0,148 0,499 -

Periode 4 (194 — 282 Tage) | 482 +38,8 500+32,7 472+44,4 510+28,3 484+249 498 +48,5 0,676 0,441 0,784 -

Gesamte Mast! 560+31,5 551+26,6 567+36,1 544+23,1 569+20,3 542+39,4 0,816 0,568 0,517 -

1Bei einem Mastbeginn mit durchschnittlich 40 kg Lebendgewicht bei einem Alter von 110 Tagen (Periode 2-4)

61



Zwischen den Durchgdngen unterschieden sich die Lebendgewichte stark voneinander (siehe Abbil-
dung 14). Im Durchgang 2 lagen sie bis zu 20 % unter den Werten des ersten Durchgangs. Dieser Un-
terschied ist nicht nur der langeren Mastdauer geschuldet, sondern zeigte sich bereits in Vor- und Mit-
telmast. Da es sich um andere Herkunftsbetriebe als im ersten Durchgang handelt, kann ein Einfluss
der Aufzucht sowie moglicherweise auch der Genetik angenommen werden. Einen Hinweis darauf lie-
fert die Analyse der genomischen Daten. Dort zeigte sich eine hohe genetische Diversitat von Einzel-
tieren und auch eine Abgrenzung der Tiere von einzelnen Ziichtern (siehe Kapitel 4.1.6). Auch in einem
Vorversuch mit Angler Sattelschweinen wurde der Einfluss des Ziichters auf die Mastleistung der Tiere

als relevant identifiziert (Olschewsky et al., 2024).
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Abbildung 14: Gewichtsentwicklung (Mittelwerte der Einzeltiergewichte) von vier Flitterungsvarianten im Verlauf der Mast
(Durchgang 1: SM1H — Standardmischung + Heu, SM1S — Standardmischung + Silage; Durchgang 2: SM2S — Standardmischung
+ Silage, HM2S — Hofmischung + Silage)

Die Ergebnisse zeigen, dass Angler Sattelschweine tatsachlich als eine langsamer wachsende Rasse ein-
zuordnen sind. Die Entwicklung der Tageszunahmen sowie des Lebensgewichts sind gegeniber den
Leistungen kommerzieller Schweineherkiinfte deutlich reduziert. So erzielen kommerzielle Schwein-
eherkiinfte in der 6kologischen Haltung eine Tageszunahme rund 805 g und erreichen ein Zielgewicht
von rund 130 kg nach einer Mastdauer von ca. 130 Tagen (LfL, 2025a). Vergleichbar sind hingegen die
Ergebnisse vor allem des zweiten Durchgangs mit anderen Untersuchungen zum Angler Sattelschwein,
in denen Zunahmen zwischen 520 g/Tag und 567 g/Tag festgestellt wurden, wobei ebenfalls deutlich

nahrstoffreduzierte Rationen zum Einsatz kamen (Olschewsky et al., 2024).

Futteraufnahme: Im ersten Durchgang lag die Heugruppe mit einem Kraftfutterverbrauch von 2,8 kg

FM/Tag wahrend der gesamten Mast signifikant ber dem Verbrauch der Silagegruppe mit 2,7 kg
FM/Tag (siehe Tabelle 21). Uber beide Gruppen hinweg war der Kraftfutterverbrauch unerwartet hoch.
In der Versuchsplanung war in Anlehnung an KirchgeRner et al. (2014) davon ausgegangen worden,
dass die Tiere zur Bedarfsdeckung ihren Futterverbrauch dem Energiegehalt der Mischungen anpas-

sen. Bei einem angestrebten Energiegehalt von 12,2 MJ ME/kg und einem geschéatzten Energiebedarf
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von 29,9 MJ ME/Tag (bei einer taglichen Zunahme von 650 g) zu Beginn der Endmast wére damit rech-
nerisch eine Futteraufnahme von 2,5 kg/Tag zu erwarten gewesen. Diese wurde von den Tieren deut-
lich Gberschritten. Daraus folgte, dass ab einem durchschnittlichen Lebendgewicht von ca. 100 kg in
allen Gruppen das Kraftfutter rationiert wurde.

Tabelle 21: LS-Mittelwerte (Least-Squares Means) + SE des Futterverbrauchs und des Futteraufwands in beiden Durchgéngen
(Durchgang 1: SM1H - Standardmischung + Heu, SM1S — Standardmischung + Silage; Durchgang 2: SM2S — Standardmischung
+ Silage, HM2S — Hofmischung + Silage)

SM1H SM1S SM2s HM2S SE P-Wert
Futterverbrauch Kraftfutter
(kg FM/Tag)
Periode 2 (110-138 Tage) 3,08° 3,14 1,78° 1,832 0,05 <0,001
Periode 3 (138-194 Tage) | 2,89" 2,61° 2,47° 2,47° 0,04 < 0,001
Periode 4 (194-282 Tage) 2,50 2,50 2,50 2,50 0,00 0,195
Gesamte Mast? 2,78° 2,68° 2,38° 2,39° 0,02 < 0,001
Futterverbrauch Raufutter
(kg FM/Tag)
Periode 2 (110-138 Tage) | 0,199° 0,267° 0,507° 0,644¢ 0,03 <0,001
Periode 3 (138-194 Tage) | 0,452° 0,834 1,039 1,106¢ 0,05 <0,001
Periode 4 (194-282 Tage) | 0,680° 1,740° 2,150 2,310¢ 0,11 < 0,001
Gesamte Mast! 0,485° 1,063° 1,566° 1,693¢ 0,08 <0,001
Futterverbrauch Raufutter
(kg TM/Tag)
Periode 2 (110-138 Tage) | 0,164% 0,115° 0,180% 0,229¢ 0,01 0,002
Periode 3 (138-194 Tage) 0,371 0,359 0,369 0,393 0,02 0,779
Periode 4 (194—-282 Tage) 0,559 0,751 0,765 0,820 0,06 0,063
Gesamte Mast! 0,399° 0,458%® 0,556 0,601° 0,04 0,016
Futteraufwand Mastfutter
(kg FM/kg LG)
Periode 2 (110-138 Tage) 3,57° 3,62° 2,91° 2,96° 0,09 < 0,001
Periode 3 (138-194 Tage) 4,47° 4,023 3,83° 4,032 0,14 0,051
Periode 4 (194-282 Tage) 5,00 4,73 5,06 5,01 0,22 0,707
Gesamte Mast?! 4,20 3,98 4,22 4,29 0,10 0,206

!Bei einem Mastbeginn mit durchschnittlich 50 kg Lebendgewicht bei einem Alter von 111 Tagen

Warum der Kraftfutterverbrauch der Angler Sattelschweine deutlich héher als erwartet war, kann
nicht abschlieend geklart werden. Es ist bekannt, dass sich das Futteraufnahmevermogen bei Schwei-
nerassen unterscheidet. So zeichnet sich z.B. die Rasse Duroc gegenilber Schweizer Edelschwein und
Piétrain durch ein erhohtes Futteraufnahmevermdégen aus (Affentranger et al., 1996). Moéglicherweise
ist dies beim Angler Sattelschwein dhnlich, da es unter den Bedingungen, unter denen es selektiert
wurde (als Resteverwerter) auf eine hohe Futteraufnahme angewiesen war. Dieser Zusammenhang

wird zumindest fiir andere lokale Rassen beschrieben (Candek-Potokar et al., 2019).

Der Raufutterverbrauch in Durchgang 1 unterschied sich lediglich numerisch zwischen den Fiitterungs-
varianten, mit etwas héheren Mengen von 458 g TM/Tag in der Silagegruppe verglichen mit 399 g

TM/Tag in der Heugruppe. Hier ist anzufiihren, dass die Qualitat der Silage im ersten Durchgang nicht
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optimal war. Dies war der sehr trockenen Saison geschuldet, aufgrund derer die Verfiigbarkeit insge-
samt eingeschrankt war. Die einzelnen Ballen der Silage waren sehr heterogen und teilweise recht
trocken, was dazu gefiihrt haben kénnte, dass die Attraktivitat gegeniiber dem Heu nicht deutlich gro-
Ber war. Erwartet wurde, dass die Schweine die schmackhaftere Silage gegeniiber einem trockenen
Heu deutlicher praferieren. Jedoch fiel die Nahrstoffausstattung der verwendeten Silage niedriger aus
als gedacht. Die Analyseergebnisse zeigen, dass die Silage im ersten Durchgang einen héheren Rohfa-
sergehalt und einen geringeren Proteingehalt als das Heu aufwies sowie deutlich hohere Rohfasergeh-
alte als fur eine Schweinesilage empfohlen werden (21-35 %) (S. Witten, miindliche Mitteilung,
25.04.2025).

Im zweiten Durchgang fielen der Kraftfutterverbrauch der Standardmischung und der Hofmischung
gleich aus (beide 2,4 kg FM/Tag). Hinsichtlich des Raufutterverbrauchs lag die Gruppe mit der Hofmi-
schung Uber der Gruppe mit der Standardmischung (556 g vs. 601 g TM/Tag). Dieser Unterschied
konnte jedoch wie im Durchgang 1 nicht statistisch abgesichert werden.

Uber beide Durchginge hinweg lasst sich feststellen, dass die untersuchten Angler Sattelschweine
umso mehr Raufutter aufnahmen, je schmackhafter das Raufutter war (Silage > Heu) und je restriktiver

Kraftfutter gefittert wurde (siehe Abbildung 15).
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Abbildung 15: Tdgliche Aufnahme an Raufutter pro Tier und Tag je Beobachtungsperiode und wéhrend der gesamten Ver-
suchsdauer (Durchgang 1: SM1H — Standardmischung + Heu, SM1S — Standardmischung + Silage; Durchgang 2: SM2S — Stan-
dardmischung + Silage, HM2S — Hofmischung + Silage)

Die starkere Begrenzung der Futtermengen (Durchgang 2 > Durchgang 1) und die geringere Ausstat-
tung mit Nahrstoffen (Hofmischung < Standardmischung) wirkte sich entsprechend verstarkend auf
die Raufutteraufnahme aus. Daraus ist zu schlieBen, dass die Raufutteraufnahme von Angler Sattel-
schweinen durch deren Schmackhaftigkeit sowie eine begleitende rationierte Kraftfutterration mit re-
duzierten Energie- und Proteingehalten gesteigert werden kann. Der Einsatz einer Kraftfuttermischung
mit regional verfligbaren Komponenten erscheint grundsatzlich moglich. Eine Herausforderung stellt
jedoch die Einstellung des Energiegehaltes dar. Dieser war letztlich hdher als in der Planung angestrebt.

Der Einsatz von Griinmehlen ware eine Mdoglichkeit gewesen, den Energiegehalt der Hofmischungen
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abzusenken. Darauf wurde jedoch verzichtet, da Griinmehle auf landwirtschaftlichen Betrieben (ibli-
cherweise nicht verfligbar sind. Grundsatzlich ware deren Einsatz aber empfehlenswert und dieser As-
pekt daher zu Gberdenken.

Der Kraftfutteraufwand je kg Lebendgewicht unterschied sich lber die gesamte Mast hinweg nicht
signifikant zwischen den Fitterungsvarianten beider Durchgange. Numerisch war jedoch der gesamte
Kraftfutteraufwand in der Silagegruppe des ersten Durchgangs am geringsten (siehe Abbildung 16).
Statisch abgesicherte Unterschiede zwischen den Varianten zeigten sich in Periode 2 und 3 (siehe Ta-
belle 22). Diese lassen sich dadurch erklaren, dass in Durchgang 2 deutlich friiher damit begonnen
wurde restriktiv zu fittern und dass die eingesetzten Raufuttermittel (Heu vs. Silage) das eingesetzte
Kraftfutter unterschiedlich stark verdrangten. Die Unterschiede in den friihen Perioden beider Durch-

gange hoben sich jedoch durch die langere Mast im Durchgang 2 in der Gesamtbewertung wieder auf.
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Abbildung 16: Aufwand Kraftfutter pro kg Lebendmassezuwachs je Beobachtungsperiode und wdhrend der gesamten Ver-
suchsdauer (Durchgang 1: SM1H — Standardmischung + Heu, SM1S — Standardmischung + Silage; Durchgang 2: SM2S — Stan-
dardmischung + Silage, HM2S — Hofmischung + Silage)

Von den Ergebnissen ldsst sich ableiten, dass das Angler Sattelschwein als langsamer wachsende Rasse
grundsatzlich einen geringeren Nahrstoffbedarf hat, welchem durch ein weniger stark konzentriertes
Kraftfutter, eine bereits frihzeitige Rationierung sowie die Gabe von hochwertiger Silage, entsprochen

werden kann.

Der Kraftfutteraufwand pro kg Lebendmasse im Versuch lag im Schnitt bei 4,2 kg FM (alle vier Futter-
varianten). Das ist deutlich mehr als die durchschnittlich 3,1 kg FM, die in der 6kologischen Haltung
von kommerziellen Schweineherkiinften eingesetzt werden (LfL, 2025a). Bei der abschlieRenden Be-
wertung sollten jedoch die teils deutlich niedrigeren Nahrstoffkonzentrationen beachtet werden. Den-
noch ist die Futtereffizienz der Angler Sattelschweine auch dann noch niedriger als die kommerzieller
Genetiken. Tabelle 21 kann entnommen werden, dass der Futteraufwand in der letzten Mastperiode
hoher ist. Im Hinblick auf die Nachhaltigkeit des Futtereinsatzes erscheint eine langere Mastdauer da-

her nicht sinnvoll. Verschiedene Aspekte weisen durchaus auf ein ziichterisches Potenzial hinsichtlich
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der Steigerung der Effizienz der Fiitterung des Angler Sattelschweins hin. Dazu gehort die hohe gene-
tische Diversitdt der Angler Sattelschweine, die flichendeckend lber alle untersuchten Merkmale be-
obachtet werden konnte. Hier ist anzufiihren, dass die Futterverwertung eines der zentralen Leistungs-
merkmale ist, welches in den vergangenen Jahrzehnten in der kommerziellen Hybridzucht beriicksich-
tigt wurde. Da in der Zucht des Angler Sattelschweins vornehmlich Merkmale des Exterieurs im Fokus
stehen (siehe Kapitel 4.1.6), wurde der Futtermitteleinsatz bisher weniger beachtet. Darliber hinaus
scheinen die Tiere, wie oben beschrieben, ein hohes Futteraufnahmevermégen zu haben. Dieses pra-
destiniert die Tiere flr extensiv bzw. 6kologisch erzeugte Futtermittel mit schwankenden Qualitaten,

die iber eine Steigerung der Futteraufnahme ausgeglichen werden kénnen.

Schlachtkérpergualitdt: In den Tabellen 22 und 23 sind fiir beide Durchgdnge separat die Merkmale

der Schlachtkdrperqualitat dargestellt. Die geringeren Zunahmen im zweiten Durchgang wurden durch
die langere Mastdauer aufgehoben, so dass sich beim Schlachtgewicht nur geringe Unterschiede zwi-
schen den Durchgdngen ergaben. Die Fiitterungsvariante innerhalb der Durchgange hatte keinen sig-
nifikanten Einfluss auf die untersuchten Merkmale. In Durchgang 2 zeigte die Gruppe mit der Stan-
dardfiitterung einen numerisch héheren Muskelfleischanteil als die Gruppe mit der Hofmischung. Im
Durchgang 1 zeigten sich beim Muskelfleischanteil zusatzlich Unterschiede zwischen den Geschlech-
tern und den Tieren aus unterschiedlichen Aufzuchtbetrieben. Hinsichtlich der Riickenspeckdicke und
der Kotelettflache ergaben sich keine signifikanten Unterschiede zwischen den Fitterungsvarianten,
Geschlechtern und Ziichtern. Die Ergebnisse deuten allerdings darauf hin, dass die Riickenspeckdicke
in der Gruppe mit spaterer Futterrestriktion und Silageftitterung (SM1S) am hochsten war und in der
Gruppe mit Hofmischung und Silageftitterung (HM2S) am geringsten. Dagegen war in den Gruppen mit
friher Futterrestriktion (Durchgang 2) und hier insbesondere in der Gruppe mit der Standardmischung
(SM25S) die Kotelettflaiche am groRten.

Ahnlich wie bei den Tageszunahmen und der Futterverwertung wird auch beim Muskelfleischanteil
deutlich, dass das Angler Sattelschwein nicht mit den kommerziellen Herklinften mithalten kann. Das
in der kommerziellen Vermarktung hochst relevante Merkmal ist beim Angler Sattelschwein deutlich
reduziert. Schnell wachsende Schweineherkiinfte erreichen heute unter konventionellen Fltterungs-
und Haltungsbedingungen rund 60 % Muskelfleischanteil (LfL, 2025b). Die Rickenspeckdicke war bei
den untersuchten Angler Sattelschweinen auch bei deutlich reduzierter Nahrstoffversorgung in der
Gruppe mit der Hofmischung immer noch deutlich hoher, als es bei kommerziellen Herkiinften der Fall
ist. Hier muss allerdings angefiihrt werden, dass die Sattelschweine deutlich langer gehalten wurden.
Dies fuhrt allgemein zu einem unginstigen Verhaltnis von Riickenspeckdicke und Muskelfleischanteil,
da ab dem Eintritt der Pubertat mit 5-6 Monaten beim Schwein das Fettwachstum bei gleichbleiben-

der Futterungsintensitat Gberproportional zunimmt (Henning und Baulain, 2006).
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Tabelle 22: LS-Mittelwerte (Least-Squares Means) + SE der Schlachtkérper- und Fleischqualitdtsmerkmale im Durchgang 1 (SM1H — Standardmischung + Heu, SM1S — Standardmischung + Silage)

Fiitterung Geschlecht Ziichter P-Wert

SM1H SM1S m w 1 2 Fitterung Geschlecht Zichter FxG
Schlachtgewicht (kg) 98,7+1,3 100%1,2 100+£1,0 994+1,7 993+1,1 10016 0,141 0,640 0,558 0,118
Muskelfleischanteil (%) | 47,4+1,4 459+1,3 445+1,0 488+1,7 45311 48,0+1,6 0,494 0,017 0,097 -
pH 45 Kotelett 6,29+0,05 6,30+0,04 6,38+0,03 6,21+0,06 6,37+0,03 6,22+0,06 0,076 0,003 0,028 0,054
pH 24 Kotelett 5,42+0,02 5,37+0,02 5,38+0,01 5,41+0,02 5,38+0,01 5,41+0,02 0,009 0,098 0,077 0,054
LF 45 Kotelett 3,02+0,09 3,10+0,08 3,06+0,06 3,06+0,08 3,11+0,06 3,00+0,08 0,554 0,941 0,160 0,043
LF 24 Kotelett 2,82+0,22 3,28+0,21 2,77+0,16 3,33+0,30 2,86+0,16 3,24+0,30 0,096 0,101 0,249 -
Riickenspeckdicke (cm) | 3,70£0,13 3,80+0,13 3,84+0,11 3,66%+0,16 3,85+0,12 3,65+0,15 0,418 0,200 0,155 -
Kotelettflache (cm?) 429+13 404+1,2 385+09 448+1,7 39,709 43,616 0,165 0,002 0,041 0,266
Tropfsaftverlust (%) 1,95+0,31 1,99+0,30 1,96+0,25 1,99+0,33 2,17+0,27 1,77+0,31 0,907 0,912 0,145 0,058

Tabelle 23: LS-Mittelwerte (Least-Squares Means) + SE der Schlachtkérper- und Fleischqualitdtsmerkmale im Durchgang 2 (SM2S — Standardmischung + Silage, HM2S — Hofmischung + Silage)

Fiitterung Geschlecht Ziichter P-Wert

SM2S HM2S m w 3 4 Fitterung Geschlecht Ziichter FxG
Schlachtgewicht (kg) 106 £ 4,5 105+3,9 107 £5,0 104 +4,0 106 +3,1 105+7,1 0,289 0,154 0,934 -
Muskelfleischanteil (%) | 48,3+1,9 442+14 473+21 452+14 46312 46,2+2,2 0,070 0,308 0,991 0,039
pH 45 min Kotelett 6,22 +£0,11 6,25+0,10 6,25+0,11 6,23+0,09 6,36+0,08 6,12+0,14 0,798 0,809 0,152 -
pH 24 h Kotelett 5,43+0,03 5,42+0,03 5,460,033 5,39+0,02 5,43+0,02 5,42+0,03 0,924 0,007 0,749 -
LF 45 min Kotelett 3,41+£0,22 3,32+0,21 3,44%0,18 3,30+0,16 3,26+0,15 3,47+0,19 0,767 0,331 0,173 -
LF 24 h Kotelett 523+0,69 4,18+0,53 4,99+0,75 4,42+0,50 4,32+0,43 5,09+0,84 0,143 0,456 0,431 0,030
Rickenspeckdicke (cm) | 3,72+0,20 3,56+0,18 3,68+0,24 3,60+0,18 3,54+0,14 0,74+0,30 0,424 0,768 0,559 -
Kotelettflache (cm?) 420+16 39,7+1,4 40,0+1,7 41,7+1,2 42,0+1,1 39,7+1,8 0,313 0,325 0,211 -
Tropfsaftverlust (%) 2,96+0,56 2,59+0,51 2,90+0,64 2,66+046 2,16+0,40 3,40%0,72 0,577 0,700 0,160 -
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Fleischqualitdt: Die Flitterungsvarianten innerhalb der Durchgange hatten keinen signifikanten Einfluss
auf die untersuchten Merkmale mit Ausnahme des pH-Werts 24 Stunden nach der Schlachtung. Dieser
war signifikant niedriger in der Silagegruppe verglichen mit der Heugruppe. Tendenzielle Unterschiede
ergaben sich auch fiir den pH-Wert 45 Minuten nach der Schlachtung und fir die Leitfahigkeit 24 Stun-
den nach der Schlachtung (beide niedriger in der Heugruppe). Zwischen den Geschlechtern und den
Tieren aus unterschiedlichen Aufzuchtbetrieben zeigten sich ebenfalls Unterschiede bezliglich des pH-
Wertes (beide Durchgdnge). Hinsichtlich des Tropfsaftverlustes zeigte sich keine signifikanten Unter-
schiede zwischen den Fitterungsvarianten, Geschlechtern und Ziichtern. Die Farbwerte der Sattel-
schweinproben lagen im Bereich L*=47,2 + 2,1, a*=15,6 + 1,4 und b*=7,8 + 1,1. Dies entspricht einem
rotlichen Erscheinungsbild mit guter Farbstabilitat. Handelsproben zeigten etwas héhere L*-Werte
(heller) bei gleichzeitig niedrigeren a*-Werten (geringerer Rotgrad). Die Unterschiede im Rotwert a*
zwischen Sattelschwein- und Handelsproben waren tendenziell, jedoch nicht in allen Vergleichen sta-
tistisch signifikant. Das im Vergleich zu den Handelsproben rotlichere Erscheinungsbild der Sattel-
schweinproben weist auf einen hoheren Myoglobingehalt und damit auf einen groRReren Anteil oxida-
tiver Muskelfasern hin. Diese Strukturmerkmale sind charakteristisch fiir langsam wachsende, robus-
tere Rassen und stehen in engem Zusammenhang mit einer verbesserten Farb- und Oxidationsstabili-
tat. Technofunktionell lassen sich daraus mehrere Vorteile ableiten: Fleisch mit hdherem Myoglobin-
gehalt zeigt in der Regel eine stabilere Farbe wahrend Lagerung und Verarbeitung, eine geringere Nei-
gung zu PSE-Defekten sowie ein verbessertes Wasserhaltevermogen. Dariiber hinaus begiinstigt die
erhohte Pigmentkonzentration die Redoxpufferkapazitdt des Muskelgewebes, was zu einer verbesser-
ten Bindigkeit und technologischen Stabilitat bei der Weiterverarbeitung, insbesondere bei Brih- und
Kochwaren, fihrt. Insgesamt deutet der hohere Rotwert (a*) somit auf ein technologisch vorteilhaftes
und sensorisch ansprechenderes Produkt hin, das insbesondere fiir hochwertige Fleisch- und Reifungs-

erzeugnisse geeignet ist (Mancini und Hunt, 2005; Listrat et al., 2016).

Die Entwicklung des pH-Wertes, der Fleischfarbe, der Leitfahigkeit und des Tropfsaftverlusts gibt Aus-
kunft Gber die Fleischreifung und das mogliche Vorhandensein von Fleischqualitatsmangeln im Sinne
von PSE-Fleisch (pale, soft, exudative). PSE-Fleisch bezeichnet Schweinefleisch, das infolge einer zu ra-
schen pH-Absenkung nach der Schlachtung eine blassere Farbe, weiche Konsistenz und erhéhten Fliis-
sigkeitsaustritt aufweist, was seine technologische und sensorische Qualitat mindert (Mashood et al.,
2024). Die Ergebnisse fir alle drei Merkmale bescheinigen fir alle untersuchten Proben vom Angler
Sattelschwein eine sehr gute Fleischqualitat ohne Anzeichen von Mangeln. Es muss ergdnzt werden,
dass die Entstehung von Fleischqualitdatsmangeln zu einem Teil von der Genetik sowie durch den
Schlachtprozess beeinflusst wird. Die Mitarbeiter/innen in der Schlachtstatte in Ruhlsdorf sind auf die
Schlachtung von (Deutschen) Sattelschweinen spezialisiert, bei denen haufig Anpassungen des Betau-
bungsprogramms notwendig sind (Alter, Borstendicke etc.). Dies hat sicherlich dazu beigetragen, dass
keine durch die Schlachtung bedingten Mangel aufgetreten sind. Die glinstigen Ergebnisse, die kaum
Unterschiede zwischen den Tieren einzelner Ziichter aufweisen, zeigen, dass das Angler Sattelschwein
offensichtlich stressstabil erscheint. Ursachen fir die signifikanten Unterschiede zwischen den Fiitte-
rungsvarianten hinsichtlich des pH-Wertes sowie der Leitfahigkeit konnen nicht weiter aufgeklart wer-

den.
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Der IMF stellt einen zentralen Indikator der Fleischqualitdt dar, da er in engem Zusammenhang mit
sensorischen Eigenschaften wie Zartheit, Saftigkeit und Aroma steht. Zur Charakterisierung der Mar-
morierung des Sattelschweinfleisches wurde der IMF im Rahmen von zwei unabhangigen Messreihen

bestimmt und den Ergebnissen handelsiiblicher Schweinefleischproben gegeniibergestellt.

Im ersten Messdurchgang (n=27) lagen die IMF-Gehalte der Sattelschweinproben zwischen 0,3 % und
5,5 % (Mittelwert 2,1 %, SD 1,3 %). Rund ein Drittel der Proben Uberschritt den in der Literatur be-
schriebenen sensorisch relevanten Schwellenbereich von 2—3 % (Poklukar et al., 2020). Damit zeigt sich
eine moderate, zum Teil ausgepragte Marmorierung mit einer hohen interindividuellen Variabilitat,

die sowohl genetische Faktoren als auch Haltungs- und Fitterungseinfliisse widerspiegelt.

Der zweite Messdurchgang (n = 25) bestatigte diese Befunde. Die IMF-Gehalte variierten zwischen
0,9 % und 4,4 % (Mittelwert 2,5 %, SD 1,0 %). Die Mehrzahl der Proben lag im sensorisch vorteilhaften
Bereich von 2—-3 %, was auf eine gleichmaBige und technologisch stabile Fettverteilung innerhalb des

Muskelgewebes hinweist.

Zum Vergleich wurden handelsiibliche Schweinefleischproben (n=6) analysiert, die eine deutlich gro-
Rere Streuung der IMF-Werte aufwiesen (0,2—-6,4 %, Mittelwert 2,3 %, SD 3,0 %). Wahrend einzelne
Handelsproben (Bio/Haltungsstufe 5) sehr hohe Fettgehalte erreichten, lagen die Werte der konventi-
onellen Proben im unteren Bereich, was auf eine starker heterogene und teils unausgeglichene Mar-

morierungsstruktur schlieRen lasst.

Der statistische Vergleich mittels Welch-t-Test ergab weder fiir den ersten (p=0,899) noch fir den
zweiten Messdurchgang (p=0,853) signifikante Unterschiede zwischen den Mittelwerten der Sattel-
schwein- und Handelsproben. Auch die berechnete EffektgroRRe (Hedges g = 0,15) deutet auf eine ge-
ringe praktische Relevanz der Unterschiede hin. Dennoch ist hervorzuheben, dass die Sattelschwein-
proben eine deutlich geringere Varianz und eine homogenere Verteilung im sensorisch optimalen Be-

reich aufwiesen, was auf eine insgesamt konsistentere Produktqualitat schlieRen lasst.

Zusammenfassend zeigen die Ergebnisse, dass das Fleisch des Sattelschweins hinsichtlich des in-
tramuskularen Fettgehalts vergleichbare Mittelwerte wie handelsibliches Schweinefleisch aufweist,
sich jedoch durch eine stabilere und gleichmaRigere Marmorierung auszeichnet. Diese Merkmale sind
sowohl aus sensorischer als auch aus technofunktioneller Sicht als positiv zu bewerten und unterstrei-
chen das Potenzial der Rasse fiir eine qualitdtsorientierte und differenzierte Vermarktung im Premi-

umsegment.

Der Rohproteingehalt der Sattelschweinproben lag mit einem Mittelwert von 25,9 % (SD=0,8 %) Uber
dem typischen Referenzwert fiir Schweinefleisch (ca. 22 %). Handelsproben erreichten im Durchschnitt
24,8 %. Die Varianz innerhalb der Sattelschweinproben war gering, Unterschiede zu den Handelspro-
ben waren auch hier nicht statistisch signifikant (p>0,05). Die Bestimmung des Hydroxyprolingehaltes
ergab Mittelwerte von 0,02 % (SD=0,004). Daraus ergab sich ein durchschnittlicher Bindegewebsei-
weiBgehalt von 0,16 % (SD=0,03). Diese niedrigen Werte sind ein Hinweis auf eine geringe Kollagen-
konzentration und damit potenziell hohe Zartheit des Fleisches. Handelsproben zeigten vergleichbare
Hydroxyprolinwerte, die gemessenen Unterschiede waren statistisch nicht signifikant. Der BEFFE-Ge-

halt der Sattelschweinproben lag bei 25,8 % (SD=0,9). Diese Werte entsprechen bzw. libertreffen die
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fir Schweinefleisch tiblichen Referenzwerte und verdeutlichen den hohen Anteil hochwertigen Mus-
kelfleisches. Auch im Vergleich zu Handelsproben (Mittelwert 24,6 %) zeigte sich ein leichter, nicht

signifikanter Vorteil zugunsten des Sattelschweins.

Fazit

Im ersten Mastdurchgang wurden Kraftfuttermischungen mit leicht abgesenkten Nahrstoffgehalten
eingesetzt. Im zweiten Mastdurchgang wurden fir die Hofmischungsvariante die Protein- und Ener-
giegehalte nochmals gesenkt. Zusatzlich wurde der Beginn der Kraftfutterrationierung von 100 kg auf
50 kg Lebendgewicht herabgesetzt, wahrend das Raufutter durchgangig ad libitum angeboten wurde.
Statt Heu und Silage kam im zweiten Durchgang ausschliefRlich Silage zum Einsatz. Die Mastdauer
wurde im zweiten Durchgang deutlich verlangert. Aus dem direkten Vergleich des ersten und zweiten

Mastdurchgangs ergeben sich folgende Zusammenhange:

e Senkung der Tageszunahme um 16 %

e Anndhernd gleichbleibender Muskelfleischanteil (Unterschied < 1 %)
e Leichte Verringerung der Rickenspeckdicke um 5 %

e Leichte Erhohung der Kotelettfliche um 6 %

e Deutliche Erh6hung des IMF-Gehaltes um 24 %

Daraus kann geschlossen werden, dass durch eine nadhrstoffreduzierte Fitterung des Angler Sattel-
schweins entscheidende Merkmale der Fleischqualitdt (IMF) und der Schlachtkorperqualitat (Ricken-
speckdicke, Muskelfleischanteil, Kotelettflache) positiv beeinflusst werden kdnnen. Insbesondere die
deutlich verlangerte Mastdauer wirkte sich jedoch negativ auf die Tageszunahme und die Futterver-
wertung aus. Hier werden die Nahrstoffeinsparungen aufgehoben, sodass die Bilanz des Kraftfutter-
einsatzes weniger effizient ausfallt. Die Verbesserungen einzelner Merkmale rechtfertigen die langere
Mastdauer, die in einem hoheren Futteraufwand resultiert, nicht. Insbesondere durch die hohe gene-
tische Diversitat der Rasse besteht aber ein grof3es ziichterisches Potenzial, das durch eine angepasste
Zucht mit gleichzeitiger Berlicksichtigung der Futtereffizienz sowie wertgebender Merkmale ausge-
schopft werden kdnnte (siehe Kapitel 4.1.6). Entscheidend ist auch eine angepasste Vermarktung der

Produkte, in denen die besonderen Eigenschaften der Tiere ausgewiesen werden (siehe Kapitel 4.2).

Die Ergebnisse der Untersuchungen zur Fleischqualitdt des Sattelschweins belegen eine ausgepragte
Variabilitat der gemessenen Merkmale. Diese Heterogenitat reflektiert die genetische Diversitat der
Rasse und verdeutlicht zugleich den Einfluss von Haltungs- und Fitterungsbedingungen. Sie eréffnet
das Potenzial einer gezielten zlichterischen Selektion, um Fleischqualitdtsmerkmale kiinftig noch star-

ker in der Population zu verankern.

Die pH-Werte der Sattelschweinproben lagen im physiologisch normalen Bereich (pHzan 5,5-5,7) und
zeigen damit ein regulares postmortales Sauerungsverhalten ohne Hinweise auf PSE- oder DFD-Er-
scheinungen. Dies deutet auf eine stabile Fleischreifung und ein gutes Wasserhaltevermdgen hin, was
sich auch in geringen Tropfsaftverlusten und unauffalliger Leitfahigkeit widerspiegelte. In der Farbcha-
rakteristik zeigten die Sattelschweinproben im Vergleich zu handelsiiblichen Proben ein rétlicheres Er-
scheinungsbild (h6here a*-Werte) bei leicht reduzierten L*-Werten. Dieses Profil ist auf einen héheren

Myoglobingehalt und eine starkere Auspragung oxidativer Muskelfasern zuriickzufiihren, was sowohl
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die Farbstabilitat als auch die sensorische Attraktivitat verbessert. Technologisch beglinstigt die ho-
here Pigmentkonzentration eine stabile Farbentwicklung und reduziert das Risiko von Verfarbungen
wahrend Lagerung und Verarbeitung. Auch die EiweifSanalytik bestatigt die besondere Qualitat des
Sattelschweinfleisches. Der Hydroxyprolin- und damit der Bindegewebseiweillgehalt lagen im unteren
Bereich, was eine hohe Zartheit erwarten lasst. Der daraus abgeleitete BEFFE-Gehalt (bindegewebsei-
weildfreies Fleischeiweil}) entsprach nicht nur den Anforderungen der Leitsatze fir Fleisch und Flei-
scherzeugnisse, sondern Ubertraf diese teilweise. Zusammen mit dem hohen Rohproteingehalt ergibt

sich ein ernahrungsphysiologisch hochwertiges Produktprofil.

Der IMF lag mit Mittelwerten von 2,1 % im ersten und 2,5 % im zweiten Durchgang im Bereich han-
delsliblicher Schweinefleischproben (2,3 %), jedoch mit einer deutlich geringeren Streuung. Die Mehr-
zahl der Sattelschweinproben befand sich im sensorisch vorteilhaften Bereich zwischen 2 und 3 %.
Signifikante Unterschiede zu den Handelsproben konnten statistisch nicht nachgewiesen werden
(p>0,05). Dennoch weist die homogene Verteilung der IMF-Gehalte auf eine gleichmaRige Marmorie-

rung und ein stabiles Qualitatsniveau hin.

Insgesamt zeigt das Angler Sattelschwein ein Fleischqualitatsprofil, das durch stabile pH-Werte, ein
glnstiges Wasserhaltevermogen, ein intensiveres Farbprofil, niedrige Bindegewebsanteile und eine
gleichmaRige Fettverteilung gekennzeichnet ist. Diese Merkmale sind sowohl aus technologischer als
auch aus sensorischer Sicht als positiv zu bewerten und unterstreichen das Potenzial der Rasse fiir eine
qualitatsorientierte, nachhaltige und differenzierte Vermarktung. Die Ergebnisse verdeutlichen zu-
dem, dass das Sattelschwein nicht nur unter dem Aspekt des genetischen Erhalts, sondern auch im
Hinblick auf Fleischqualitat und Produktdiversitdt von hoher Relevanz ist. Sie liefern eine wissenschaft-
liche Grundlage fir die Entwicklung gezielter Zucht- und Fltterungsstrategien sowie fiir die Etablierung
von Premium- und Regionalprodukten, die auf die besonderen sensorischen Eigenschaften dieser alten

Rasse aufbauen.

414 Koteletts von Angler Sattelschweinen im Konsumententest

Einleitung

Im Verlauf des Projektes wurde beim wiederholten Austausch in der OG deutlich, dass der Fleischqua-
litat besondere Bedeutung zukommt. Hier wurde die positive Zuschreibung der guten Fleischqualitat
immer wieder als entscheidendes Moment fiir die Vermarktung der Produkte diskutiert. Da bisher
keine wissenschaftlich fundierten sensorischen Analysen des Fleisches der Angler Sattelschweine vor-
lagen, entstand die Idee, eine professionell begleitete Konsument/innen-Studie durchzufiihren. Das
Ziel der Verkostung war es, Aufschluss tGber die Beurteilung der sensorischen Eigenschaften (u. a. Aus-
sehen, Geschmack und Zartheit) des Fleisches vom Angler Sattelschwein im Vergleich zu einer Kon-
trolle zu erhalten. Dariber hinaus sollten das Wissen sowie die Praferenzen beziglich des Fetts in
Schweinefleisch abgefragt werden. Ermittelt werden sollte, ob diese Aspekte die Beurteilung des Flei-
sches beeinflussen. Am Ende sollten Empfehlungen fiir die Vermarktung des Fleisches von Angler Sat-

telschweinen abgeleitet werden.
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Material und Methoden

Fur die Durchfiihrung der Frischfleischverkostung mit Konsument/innen wurden insgesamt acht ganze
Kotelettstrange von der linken Schlachtkdrperhalfte von Angler Sattelschweinen aus den letzten bei-
den Schlachtungen des zweiten Durchgangs in Ruhlsdorf entnommen. Zusatzlich wurden acht Kote-
lettstrange von kommerziellen, ebenfalls in Ruhlsdorf geméasteten Schweinen entnommen. Diese Tiere
wurden unter konventionellen Bedingungen, in geschlossener Haltung ohne Auslauf und Raufutterga-
ben gehalten. Sie gehdrten der Genetik Reine Deutsche Landrasse an bzw. waren Kreuzungen aus
Piétrain und Duroc. Die Tiere wurden an den gleichen Tagen im selben Schlachthaus geschlachtet. Die
Kotelettstrange wurden jeweils geklhlt nach Mainz geliefert, wo die Verkostung bei der Limbach Ana-
lystics GmbH durchgefiihrt wurde. Die Verkostungen fanden an zwei Tagen, jeweils fiinf Tage nach den
Schlachtungen am 1.12.2023 sowie 8.12.2023 statt. Die Konsument/innen wurden von Limbach Ana-
lytics mit einem Fragebogen rekrutiert, der u. a. das Geschlecht, das Alter und die Haufigkeit des
Schweinefleischverzehrs abfragte (siehe Abbildung 17). Insgesamt nahmen 81 Personen an den Ver-

kostungen teil.

Geschlecht Haufigkeit Schweinefleischverzehr

heavy user
-M-

Altersgruppe
uber 65 Jahre

11% 18- 35 Jahre

Abbildung 17: Eigenschaften der 81 Konsument/innen die im Dezember 2023 an den Verkostungen von Koteletts des Angler
Sattelschweins teilgenommen haben.

Fir die Verkostung wurde das gekihlte (nicht gefrorene) Fleisch beider Herkiinfte am Morgen des je-
weiligen Verkostungstages von den Knochen geldst und in 15 mm dicke Scheiben aufgeschnitten. Da-
bei wurden moglichst einheitliche, caudale Teile des Kotelettstrangs verwendet und die Nutzung von
starker von Fett durchzogenen Nackensteaks vermieden. Nachfolgend wurden pro Genetik zwei ver-
schiedene Produkte vorbereitet. Das erste Produkt war ein Teilstlick mit einer Abmessungvon 4 x4 cm,
welches jeweils aus der Mitte eines Koteletts getrennt wurde. Das zweite Produkt war ein ganzes Ko-
telett, bei dem die Fettauflage einheitlich auf ca. einen Zentimeter reduziert wurde (siehe Abbildung
18).
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Abbildung 18: Zwei Produkte einer Genetik fiir die Verkostung mit 81 Konsument/innen in Mainz im Dezember 2023

Zum Start der Verkostung wurden die Produkte eine halbe Stunde vor der Zubereitung aus dem Kihl-
schrank genommen und anschlieRend frisch zubereitet. Dafiir wurden sie in Kontaktgrills fir vier Mi-
nuten auf eine Innentemperatur von 70 °C erhitzt. Da es insbesondere beim Fleisch der Angler Sattel-
schweine zu einem starken Fettaustritt kam, wurden die Produkte jeweils zwischen zwei Schichten
Backpapier gelegt. Ohne diese Mallnahme ware ein vollstandiger Reinigungsvorgang nach jedem Gril-

leinsatz notwendig gewesen (siehe Abbildung 19).

Jede Person erhielt somit vier Produkte in der Verkostung: jeweils ein Teilstlick sowie ein ganzes Kote-
lett von den zwei Herkiinften, die monadisch in einer geblockten und randomisierten Reihenfolge ge-

reicht wurden.

Abbildung 19: Zubereitung der Koteletts in Kontaktgrills (links). Einzelplétze fiir die Studienteilnehmer/innen mit individueller
Durchreiche der Produkte.

Die im Rahmen der Verkostung vorgelegten Fragen wurde von jeder Person digital beantwortet. Dafir
wurde im Vorfeld unter Mithilfe des Teams von Limbach Analytics sowie unter Federfiihrung von Prof.
Dr. Daniel Morlein (Universitat Gottingen) ein ausfiihrlicher Fragebogen entwickelt. Der erste Teil des
Fragebogens umfasste Fragen zur sensorischen Wahrnehmung des Fleisches. Dazu gehorte u. a. die
Beurteilung des Aussehens, des Geschmacks, der Zartheit und Farbe sowie des Gesamtgefallens. Die
meisten der enthaltenen Fragen entsprach neunstelligen, hedonischen Skalen. Die restlichen Fragen

waren in Form von flnfstufige Just-about-right Skalen angelegt. Der erste Teil des Fragebogens wurde
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flr jedes verkostete Teilstlick beantwortet. Der zweite Teil des Fragebogens umfasste allgemeine Fra-
gen zum Fleischeinkaufsverhalten und Wissen tiber Schweinefleisch, der von jeder Person einmal be-
antwortet wurde. Darliber hinaus enthielt dieser Teil Fragen zur Praferenz und zum Wissen beziiglich
Fett in Schweinefleisch. Des Weiteren wurde das Wissen zu bedrohten Schweinerassen abgefragt. Die
statistische Datenauswertung erfolge mit der der Programmiersprache R (v4.3.3) in der Software R
Studio (v2024-02-29), wobei mittels linearer gemischter Modelle getestet wurde, ob die sensorische
Bewertung beim Fleisch des Angler Sattelschweins sowie der kommerziellen Genetik unterschiedlich
ausfiel. Darliber hinaus wurde getestet, ob auBerdem die Art des Produktes (Teilstlick vs. ganzes Ko-
telett) einen Einfluss auf die sensorische Bewertung hatte. Fiir die Auswertung der finfstufigen Fragen
wurden generalisierte gemischte Modelle genutzt. Mittels des chi>-Test konnte nachfolgend der Ein-

fluss der niedrigen sowie hohen Kategorien ausgewertet werden.

Ergebnisse und Diskussion
Flr das Gesamtgefallen zeigte sich im Ergebnis, dass das Fleisch der Angler Sattelschweine signifikant
schlechter als das Fleisch der kommerziellen Genetik bewertet wurde (p=0,01, siehe Abbildung 20).

Dabei machte es keinen Unterschied, ob die Teilstlicke oder die Koteletts bewertet wurden.
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Abbildung 20: Bewertung des Gesamtgefallens von Teilstiicken (4 x 4) sowie Koteletts des Angler Sattelschweins und einer
kommerziellen Vergleichsgenetik. Die Farben geben den Prozentanteil der 9er Skala (1 = gefdllt mir gar nicht; 9 = gefdllt mir
am besten) von den 81 Teilnehmer/innen der Konsument/innen-Studie wieder

Fur die Bewertung des Aussehens der Produkte vergaben nur 17 % der Konsument/innen die Note 1
oder 2 fir die Produkte des Angler Sattelschweins, wahrend derselbe Anteil bei der Kontrolle mit ins-
gesamt 27 % deutlich hoher ausfiel. Insgesamt zeigte sich fir dieses Merkmal kein signifikanter Unter-
schied zwischen den Genetiken (p=0,59). Unabhangig von der Genetik wurde allerdings das Aussehen
der Teilstlicke signifikant besser bewertet als das Kotelett (p<0,01). Dies kénnte damit zusammenhan-
gen, dass die Koteletts — insbesondere die der Angler Sattelschweine — einen erhéhten und deutlich

sichtbaren Fettanteil aufwiesen (siehe Abbildung 21). Fett wird haufig als ungesund angesehen und
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hat daher moglicherweise zu einer Abwertung gefiihrt. Ein entscheidender Aspekt ist ebenfalls, dass
die relativ kurze Zubereitungszeit sowie die Nutzung von Backpapier dazu gefiihrt haben, dass insbe-
sondere die Koteletts und hier vor allem die Fettauflage nur wenig gebraunt waren (siehe Abbildung
21). Hintergrund der Zubereitung war, dass eine erhohte Zartheit erreicht wird, wenn Schweinefleisch
nur leicht erhitzt wird. Aus Griinden der Verbrauchersicherheit wurde als Kompromiss entschieden,
das Fleisch jedoch bis auf eine Kerntemperatur von 70 °C zu erhitzen, bei der davon ausgegangen wer-
den kann, dass potenziell vorhandene krankmachende Erreger inaktiviert werden. Dies wurde mit den
4 Minuten Garzeit erreicht, was allerdings fiir das Aussehen nicht als Optimum anzusehen ist. Der Um-
stand kénnte zudem erkldren, warum nicht wenige Konsument/innen tber alle Merkmale hinweg die
Noten 1-4 gewahlt haben, was darauf schlieRen ldsst, dass die Produkte insgesamt eine ungewdhnlich

niedrige Zustimmung gefunden haben.

Abbildung 21: Kotelett vom Angler Sattelschwein im Konsument/innen-Test im Dezember 2023

Fir die Beurteilung des Geschmacks fand sich weder ein Unterschied zwischen den Rassen (p=0,69)
noch zwischen den Produkten (p=0,34). Hinsichtlich der Zartheit, die anhand einer flinfstufigen Skala
bewertet wurde, zeigte sich, dass die Produkte des Angler Sattelschweins von signifikant weniger Kon-
sument/innen als ,,genau richtig” eingestuft wurden (unabhingig vom Produkt: p<0,01; siehe Abbil-
dung 22). Innerhalb der Rasse Angler Sattelschwein wurde die Zartheit des Koteletts eher als ,genau
richtig” eingestuft, als die des Teilstlcks (p<0,01). Dieser Unterschied konnte bei den kommerziellen

Vergleichsprodukten nicht im gleichen MaRe beobachtet werden (siehe Abbildung 22).
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Abbildung 22: Bewertung der Zartheit von Teilstiicken (4 x 4) sowie Koteletts des Angler Sattelschweins und einer kommerzi-
ellen Vergleichsgenetik von den 81 Teilnehmer/innen der Konsument/innen-Studie. Griiner Bereich (JAR) = genau richtig.
Note 1 und 2 sowie 4 und 5 wurden zur Verbesserung der Ubersichtlichkeit zusammengefasst.

Aus diesen Ergebnissen kann geschlossen werden, dass Konsument/innen visuell auffallige Fettanteile
eher abwerten, wahrend diese moglicherweise die Wahrnehmung der Zartheit positiv beeinflusst ha-

ben.

Wie eingangs dargelegt, wird dem Angler Sattelschwein grundsatzlich eine herausragende Fleischqua-
litat nachgesagt. Diese Zuschreibung konnte im Rahmen des Konsument/innen-Tests nicht bestatigt
werden. Hier wurde die Kontrolle mehrheitlich als besser bzw. teilweise als gleichwertig beurteilt.
Diese Diskrepanz steht moglicherweise mit der unglinstigen Zubereitungsform im Zusammenhang, die
insbesondere die beim Angler Sattelschwein groBeren Fettanteile unattraktiv gemacht haben konnten.
Hinzu kommt, dass die genutzte kommerzielle Genetik nicht dem gangigen Angebot im Supermarkt
entsprach. Da es sich hierbei um reine Deutsche Landrasse mit Einkreuzung von Duroc handelte, kann
es sich bei der Kontrolle um ein erhdhtes Qualitdtsniveau gehandelt haben, wodurch Unterschiede
anders zum Tragen kamen. Ausschlaggebend fir die schlechtere Bewertung ist vermutlich jedoch der
Umstand, dass die Wahrnehmung von Fleisch durch verschiedene Pragungen beeinflusst wird. Seit
Jahrzehnten wird Schweinefleisch iberwiegend als fettarmes und eher geschmacksneutrales Produkt
angeboten. Daran sind Konsument/innen gewdhnt und schatzen dies, ausgehend von Erndhrungsemp-
fehlungen, auch als gesund ein. Die vorliegenden Ergebnisse kdnnen dahingehend interpretiert wer-
den, dass der sichtbare Fettanteil und ein moéglicherweise abweichender Geschmack zu einer Abwer-
tung bzw. Gleichbewertung gefiihrt hat. Fett ist grundséatzlich ein Geschmackstrager und Kenner/innen
von Fleisch wissen, dass sich z. B. erhohte IMF-Gehalte positiv auf den Geschmack sowie die Zartheit
auswirken. Dies spiegelt sich zumindest teilweise auch in den Ergebnissen wider. An dieser Stelle muss
erganzt werden, dass mehrere Koteletts aus der letzten Schlachtung zur Deutschen Landwirtschafts-
Gesellschaft (DLG) nach Frankfurt eingesendet wurden, um dort im Rahmen einer standardisierten

Frischfleischpriifung von einer trainierten Person beurteilt zu werden. Hierbei wurden keine Mangel
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festgestellt, sondern im Gegenteil eine sehr gute Qualitdt bescheinigt (Ergebnisse nicht dargestellt).
Daher steht zu vermuten, dass das Fleisch der Angler Sattelschweine lediglich vom , Bekanntem” ab-
weicht und nicht grundsatzliche von geringerer Qualitat ist. Um die moglicherweise besondere Fleisch-
qualitdt des Angler Sattelschweins zu untersuchen, ist ein Konsument/innen-Test daher vielleicht nur
bedingt geeignet. Als Ausblick fir die Zukunft erscheint es lohnenswert, Fleischliebhaber/innen mit
breiterem Wissen zum Thema zu befragen. Zudem sollten in zukiinftigen Untersuchungen die Verar-
beitungsqualitat sowie die Sensorik von Wurstprodukten des Angler Sattelschweins in den Blick ge-
nommen werden. Erste Analysen der Komposition der Fette weisen auf eine sehr gute Verarbeitungs-
qualitat hin (Ergebnisse nicht dargestellt), was fir die Wurstproduktion sehr vorteilhaft ist. Zudem ist
das Fett in Wurstprodukten weniger sichtbar, so dass sensorisch nur die potenziell positiven Eigen-
schaften wahrgenommen werden. Vor dem Hintergrund scheint auch die Herstellung von verarbeite-
ten Produkten zielfiihrend, da die Kotelettflache der Angler Sattelschweine deutlich kleiner ist, als bei
kommerziellen Teilstiicken und das Fleisch-Fett-Verhaltnis fiir eine Frischfleischvermarktung eher un-
glnstig ist (siehe auch Kapitel 4.2 ,,Empfehlungen fir die Vermarktung des Fleisches der Angler Sattel-

schweine”).

4.1.5 Raufutter in der Rationsplanung mit dem Software-Tool ProfeedS

Die Raufutterfiitterung bei Mastschweinen geht mit zahlreichen Vorteilen einher. Sie dient nicht nur
der Beschaftigung, sondern fordert unter anderem auch die Gesundheit des Magen-Darm-Traktes. Zu-
dem besteht die Moglichkeit, bei guter Qualitat des Raufutters, Kraftfutter einzusparen. Kommt Silage
in der Schweinefiitterung zum Einsatz wird diese jedoch nahezu immer zusatzlich zu der bedarfsde-
ckenden Kraftfutterration vorgelegt. Dies zeigen auch die Ergebnisse der Praxiserhebungen. Besonders
das Angler Sattelschwein mit seinem hohen Futteraufnahmevermdégen bietet das Potenzial die Ration
als eine Kombination aus Kraftfutter und Raufutter zu betrachten und dem Bedarf und den betriebli-
chen Gegebenheiten entsprechend anzupassen. Fiir die Betriebe ist es von Vorteil, wenn sie ihre Rati-
onen schnell und einfach anpassen konnen. Es hilft ihnen u. a. dabei Futterkosten zu sparen. Denn
obwohl die Futterkosten durch den liberwiegenden Einsatz hofeigener Komponenten eher niedrig
sind, fihren die lange Mastdauer und die hohe Futteraufnahme bei Betrieben mit Angler Sattelschwei-
nen am Ende doch zu teils sehr hohen Futterkosten pro Mastschwein. Das Rationsberechnungspro-
gramm fir die Schweinefiitterung ProFeedS & Raufutter bildet eine gute Basis, um die Komponente
Raufutter in der Gesamtration besser berticksichtigen zu konnen und die oben genannten Ziele zu er-
reichen. Zusammen mit dem Verein fiir landwirtschaftliche Softwareentwicklung e.V. wurde das be-
stehende, bereits in der Beratung genutzte, Programm auf dessen Moglichkeiten und bereits beste-

hende Funktionen hin analysiert und dann entsprechend um nétige Funktionen erweitert.

Mit der liberarbeiteten Version lassen sich nun Futterkomponenten mit deutlich abweichenden Tro-
ckenmassegehalten sicher in der Rationsberechnung bedarfs- und preisoptimiert abbilden. Zudem er-
rechnet das Programm in einer einfachen Ubersicht auch die Mengenanteile der Gesamtration, bezo-
gen auf die GroRe der Futtermischer. Mit dem Tool ProFeed S & Raufutter kdnnen somit Rationen
unter voller Beriicksichtigung des eingesetzten Raufutters zligig errechnet werden. Voraussetzung sind

entsprechend die Laboruntersuchungen der Futterkomponenten. In diesem Zuge bot es sich an auch
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eine Jahresfuttertbersicht zu integrieren. Nun ist es unter anderem moglich mehrere im Betrieb ver-
wendete Futterrationen mit den bendtigten Mengen der einzelnen Komponenten in Zusammenhang
zu bringen. So kdnnen die Rationen gesamtbetrieblich an die verfliigbaren Mengen der einzelnen Kom-

ponenten angepasst werden bzw. der bendtigte Zukauf ldsst sich besser abschatzen.

Folgendes Beispiel dient dazu die Funktionen des Programmes zu verdeutlichen (siehe Abbildung 23).
Es zeigt eine Endmastration fir die Flitterung von Angler Sattelschweinen und beinhaltet die Verwen-
dung von betriebseigenen Komponenten. Es werden Weizen, Hafer, Sommergerste sowie ein Getreide
Gemenge, bestehend aus Triticale und Roggen, eingesetzt. Als EiweiBkomponenten stehen die be-
triebseigene Ackerbohne sowie auch ein Sonnenblumenkuchen im Zukauf zu Verfliigung. Zur Mineral-
stoffversorgung ist ein entsprechendes Mineralfutter erganzt. Die betriebseigene Kleegrassilage hat

einen Kleeanteil von etwa 30 % und ist in Form von Silageballen vorhanden.

Fir die Rationsberechnung sind samtliche Inhaltsstoffe vorab nach gangigen Methoden im Labor ana-
lysiert worden. Alle zur Verfligung stehenden Komponenten werden mit Inhaltsstoffen und Preisinfor-
mation in das Programm eingegeben und stehen dann fiir samtliche Rationsberechnungen zur Verfi-
gung. In der Rationsoptimierung werden dann alle Komponenten eingewahlt und in Bezug auf den

vorab eingestellten Bedarf hin optimiert.

. 5 I
Modus Optimierung - \ ‘Mastschweine LK SH - | ﬂ Drucken| Slchern\ Mischung ‘ [ Verdaul. Aminossuren Stabil ) o
Futteraufnahme: Sex: 10 40 FA: kg (88%): 3,0 = 9,8 MJ ME / kg OKORING
hoch - Niveau TZ: 6509 @ ermitteln MJ/Kkg: 9,8 bei 3,00 kg FA
Mastabschnitt kg von: 50,0 bis 130,0 TZ Mastabsc 669 g FA (Forr ™ g/kg:
Name r F Ziel (%) EUR EUR T ME XP Lysin M+C Rfa Ca P vP Na; Bio-
sortieren| FM |kg % | min max | /dt FM  mischung g 1J g g g g g g g gl Komp.
1[Weizen 951 10,00/ 10,00 32,000 320 85 13 10 03 0.4 0,1 04 a
2|Hafer 950 5,00 500 3000 150 44 06 4 02 02 0,0 0,2 a
3|Sommergerste 949 25,00/ 25,00 32,000 8,00 208 30 31 09 12 02 0,9 a
41Ackerbohne 948 1585 56,000 8,87 133 19 40 25 06 02 09 a
5|Roggen/Triticale 947 21,65 30,000 6,50 192 29 14 06 06 0.2 0,7 a
6!Sonnenblmenkuch 911 0,00 8500 0,00 0 0,0 ) 0.0 0.0 0,0 0,0 a
7|Kleegrassilage 885 20,00 2000 32,00 6,40 176 13 17 1.4 08 1,5 0,5
8!Bergin Mast SE-OLB 892 250 250 250 1600 0,40 25 8,0 13 13 nl
9
0 —
1
12
13
14
Ist Futtermisct fkg: A | 100.0 x=0 34,87 863 11.0 116 5.9 3.7 8.1 4.8 1.2] Anteil
Min / kg FM bei 880 gflkg FM) und 9.8 MJ/ kg : 9.8 102 59 3,5 4.6 33 1,6 0,6 Ware
Max / kg FM bei 880 g/kg FM) und 98 MJ/kg: 152 A 77 %
Defizit: -1.5 Ve 0 %
Ziel % 112 114 100 104 1756 145 211juz 0 %
IST / kg FM (88%): 11,2 119 6,0 3.8 83 49 13K 0 %
Soll kg FM (88%) bei 3 kg FM: 9.8 102 59 3,5 4.6 33 1,6 060 20 %
Bedarf/ Tier / Tag: 294 305 17.6 10,6 13,9 10,0 44 1,8/nl 2,9%
Zielwerte fur dje Optimierung: 100 ¥
L2 G ™ ME XP Lysin M+C Thre  Trypt Rfa Ca P Na  Poliensaure RF
Bedarl | | ghg M g g g g g 9 g g g okg
Mindestgehalt 9.8 102 59 3.5 3.8 1.1 46 3.3 0.6
Maximalgehalt 152
IST-Gehalt 863 | 110 116 59 37 5,0 1.1 8.1 438 13 00 176.0
Kennwerte:
TS-Gehalt 86 % Ca:P 1,68 Okoring-SH
FA (88%T) 2.94 kg/ Tag [XP / MJ ME 106 g TS - Wasser 8,3 #NV
Lys / MJ ME 053 g P-Ansatz (MS) 136 g Berater- 4 Tiedie, Ole Pgter
TZ Mastabschn. 669 g M+C : Lys 1: 0,63 F-Ansatz (MS) 239 g Telefon: 0
Kgnnwgne‘ |nha|t5toffg| Adressen | FM-Eingabe FM-Liste ‘ Bedarfsnormen ‘Ende

Abbildung 23: Programmoberfliche ProFeed S mit einer méglichen Beispielration fiir die Endmast von Angler Sattelschweinen

In der vorangestellten Abbildung ist die Optimierungsmaske fiir die Rationsberechnung sichtbar. Es
wurde eine Futtermischung fiir den Gewichtsbereich von 50 kg bis 130 kg Lebendgewicht erstellt. Bei
einer durchschnittlichen Futteraufnahme in Hohe von 3 kg Kraftfutter mit einem Trockensubstanzge-
halt von 88 % pro Tier und Tag ergibt sich, bei angenommenen 650 g Tageszunahmen, ein entspre-

chender Bedarf. Um hier einen korrekten Bezug zur Futteraufnahmemenge bei 88 % Trockenmasse
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herzustellen ist die Silage in der Ration mit den Bedarfswerten ebenfalls mit 88 % Trockenmasse hin-
terlegt. Eine Mengenbegrenzung einzelner Komponenten (z. B. geringere Verfligbarkeit) kann han-

disch erfolgen. Anschliefend wird die Ration optimiert.

Die Futterungstechnik ist iberwiegend nur auf eine reine Kraftfutterfitterung ausgerichtet. Die Rau-
futtervorlage erfolgt getrennt; in der 6kologischen Schweinehaltung Giberwiegend im Auslauf in Rau-
fen. Somit ist aus der erstellten Ration noch nicht sofort erkenntlich, in welchem Verhaltnis welche
Menge an Raufutter und Kraftfutter dieser Ration entspricht. In einer Erweiterung werden die entspre-
chenden Verhéltnisse nun automatisch in Frischmassewerte umgerechnet. So lassen sich auf der einen
Seite die Mengen-Verhaltnisse auf die Mischer GrolRe und auf die fir einen definierten Zeitraum be-
notigte Futtermenge anpassen. Auf der anderen Seite lassen sich die exakten Futtermengen von Fut-
termitteln mit abweichenden Trockensubstanzgehalten in Frischmasse darstellen. Diese Mengenanga-

ben werden dann fiir die praktische Rationsvorlage genutzt (siehe Abbildung 24).

Fiitterungszeitraum (Tage): 14 Fiitterungen | Tag: 2
Tierzahl: 80 Mischergréfe (kg): 600
Endmastration 50- 130
% Pro Tier (kg) Alle Tiere (kg) Mischer Waage

Futtermittel Nr [ (88%) |Mahlzeit Tag |Mahlzeit Tag 14 Tage kg kg
1|{Weizen 951 10,00 015 0,30 12 24 336 60,0 60,0
2|Hafer 950 5,00 008 015 6 12 168 30,0 90,0
3| Sommergerste 949| 25,00 038 075 30 60 840 150,0 2400
4|Ackerbahne 948| 15,85 024 048 19 38 532 95,1 3351
5|Roggen/Triticale 947| 21,65 0,32 085 26 52 728 1299 4650
6| Sonnenblmenkuch 911 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0,0 4650
7|Kleegrassilage 885 i
§|Bergin Mast SE-OLB 692 2,50 004 008 3 6 84 15,0 480,0
9 r
10 i
11 r
12 r
13 1
14 [

Summe: 80 1,20 2,40 96 192 2.688 480,0 480,0

Geplante Gesamtfutteraufnahme 88% (kg /Tag)

glkg FM kg FM

Kraftfuttermischung 120] 240 96 192 2688 C—1
1|Kleegrassilage 8§85 281 0,94 1,88 75 150 2.104
2
3

Abbildung 24: Berechnung der Mengenanteile der fertigen Ration

In diesem Beispiel ergibt sich eine tagliche Kraftfuttergabe in Hohe von 2,4 kg pro Tier und Tag sowie

eine tagliche Menge Kleegrassilage in Hohe von 1,9 kg pro Tier und Tag.

In der neu integrierten Jahresfutteriibersicht lassen sich die bendtigten Komponenten samtlicher auf
einem Betrieb verwendeten Rationen aufrechnen und mit zu Verfliigung stehenden Mengen abglei-
chen. Dadurch wird schnell sichtbar, wie viel Raufutter als weitere Komponente bendtigt wird. Zudem
werden auch weitere Angaben speziell fiir Okobetriebe ausgewiesen. So l3sst sich in der Gesamtiiber-
sicht, sowie auch fiir jede einzelne Ration, der Anteil an anerkannter Okoware und Umstellungsware

darstellen, was Okoschweinehalter/Innen bei der Rationsplanung zuséatzlich unterstiitzt.
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4.1.6 Genomische Analysen

Einleitung

Aus einer Haar- oder Blutprobe kann DNA extrahiert und daraus kénnen nachfolgend genomische Da-
ten gewonnen werden. Dabei kann die DNA genotypisiert oder sequenziert werden. Ersteres Verfah-
ren ist weniger aufwendig und glinstiger, ergibt dafiir aber eine etwas geringere Informationsfille. Die
Analyse genomischer Daten dient als Informationsgrundlage in Zuchtprogrammen, um Aufschluss tiber
die genetischen und damit lber die phanotypischen Eigenschaften eines Tieres zu gewinnen. In der
kommerziellen Schweinezucht spielt die Nutzung von genomischen Informationen im Rahmen der ge-
nomischen Selektion eine entscheidende Rolle. Auch fiir bedrohte bzw. einheimische Rassen bietet die
Analyse genomischer Daten viele Vorteile und kann dazu beitragen, angepasste Zuchtprogramme zu
entwickeln. Im vorliegenden Projekt sollten genomische Daten einer méglichst groBen Anzahl von Ang-
ler Sattelschweinen analysiert werden, um u. a. Einblicke in die genetische Diversitidt sowie den In-
zuchtstatus der Rasse zu erhalten. Durch einen Vergleich zu anderen Rassen sollte zudem die geneti-

sche Einzigartigkeit der Angler Sattelschweine untersucht werden.

Material und Methoden

Von den 58 Tieren aus dem Mastversuch in Ruhlsdorf, die von vier verschiedenen Zichter/innen
stammten, wurden Haarproben genommen. Dariliber hinaus wurden im Sommer 2024 alle Herdbuch-
Betriebe mit Angler Sattelschweinen angeschrieben und um eine Haarprobennahme von ihren Tieren
gebeten. Bei Zustimmung wurden beschriftete Probentiitchen und Riickumschlage zugestellt. Auf die-
sem Wege kamen Haarproben von weiteren 74 Tieren von 13 verschiedenen Ziichter/innen zusam-
men. Diese Proben wurden gesammelt im Herbst 2024 zur DNA-Extraktion und der Gewinnung von
genomischen Daten eingesendet. Die so gewonnen Daten wurden mit zwei weiteren Datensets kom-
biniert, die aus einem friheren EIP-Projekt (,Prazisionstierziichtung”) stammten. Eins der Datensets
enthielt die Genotypen aus einem Mastversuch mit 58 Angler Sattelschweinen von flinf verschiedenen
Zichter/innen aus den Jahren 2018 und 2019. Das zweite Datenset stammt aus dem Jahr 2020 und
enthalt genomische Daten aus Haarproben von Angler Sattelschwein-Herdbuchbetrieben (64 Tiere von
14 verschiedenen Ziichtern). Das kombinierte Datenset umfasste 244 Angler Sattelschweine, die von
24 verschiedenen Zichter/innen stammten. Alle Tiere wurden mit einer angepassten Variante des
SNP80K BeadChip (lllumina, San Diego, California, USA) genotypisiert. Tiere mit sehr hoher Verwandt-
schaft wurden von der weiteren Analyse ausgeschlossen. Die Analyse der Daten erfolgte mit der Pro-
grammiersprache R (v4.3.3) unter Nutzung der Software R Studio (v2024-02-29) sowie dem Programm
Plink (Purcell et al., 2007). Fiur die Analyse der genetischen Diversitat sowie der Inzucht wurde das
offentlich zugangliche R-Script von Gorssen et al. (2021) genutzt. Nach der im Skript enthaltenen Qua-
litatskontrolle standen 227 Schweine sowie 66.225 SNPs fiir die Analyse zur Verfligung. Darliber hinaus
wurde die genetische Differenzierung der Tiere im Hinblick auf die einzelnen Ziichter/innen betrachtet,

um einen Uberblick tiber die Populationsstruktur zu bekommen. Dies fand auf der Basis von ebenfalls
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227 Tiere statt, die Anzahl der SNPs war mit 16.036 allerdings weiter reduziert, da zusatzliche Quali-
tatskontrollen (u. a. fir Linkage Disequilibrium) zum Ausschluss einiger SNPs fuhrten. Basierend auf
dieser Datengrundlage wurde eine Hauptkomponentenanalyse unter Verwendung der Distanzmatrix
durchgefiihrt. Den zweiten Teil der Analyse der Populationsstruktur stellte das Aufdecken der geneti-
schen Abgrenzung der Angler Sattelschwein-Population zu anderen Schweinerassen mittels des Pro-
gramms Admixture (Alexander et al., 2009) dar. Hierflr wurden 20 Angler Sattelschweine ausgewahlt,
die die Population moglichst gut reprasentieren. Diese wurden mit verfligbaren Genotypen anderer
Schweinerassen verglichen, die von Yang et al. (2017) veroffentlicht wurden. Fir alle Analysen wurden

die verwendeten genomischen Daten an das aktuelle Referenzgenom Sus scrofa 11.1 angepasst.

Ergebnisse und Diskussion

Der Wert fur die genetische Diversitdt (beobachtete Heterozygotie; Ho) betrug im Mittel Ho=0,35
(SD+0,02). Verglichen mit der beobachteten Heterozygotie bei verschiedenen kommerziellen sowie
einheimischen Schweinerassen (Ho=0,19-0,38, Zorc et al., 2022, Xu et al., 2019, Krupa et al., 2021,
Mufioz et al., 2019), ist dieses Ergebnis als hoch einzuschatzen. Die Analyse der Inzucht ergab einen
Mittelwert von Fron=13,6 % (SD%4,0) fur den Inzuchtkoeffizient. Dieses Ergebnis liegt eher am unteren
Ende analysierter Inzuchtkoeffizienten fir unterschiedliche einheimische Schweinerassen (Fron=1,2—
50,8 %, Schaéler et al., 2018, Yang et al., 2017; Zorc et al., 2022, Addo und Jung, 2022) sowie insbeson-
dere flr schnell wachsende Schweinerassen (Fron=18,0-26,2 %, Gorssen et al., 2019). Die Analyse ba-
siert auf der Ermittlung von homozygoten Abschnitten im Genom (engl. Runs of homozygosity; ROH),
die Hinweise auf Inzuchtereignisse liefern kdnnen. Hier zeigt sich, dass in der Population der Angler
Sattelschweine eher kurze homozygote Abschnitte (1-8 MB) mit insgesamt 45 % den hochsten Anteil
aufwiesen. Der vergleichsweise niedrige Inzuchtkoeffizient und das Auftreten eher kurzer homozygo-
ter Abschnitte lassen den Schluss zu, dass die Population in jingerer Vergangenheit erfolgreich hin-

sichtlich der Inzuchtpravention gemanagt wurde.

Die Analyse der Populationsstruktur im Hinblick auf die genetische Differenzierung der Tiere zum Her-
kunftsbetrieb weist im Zentrum eine gréRere Schnittmenge auf (siehe Abbildung 25). Die Punkte re-
prasentieren dabei jeweils ein Einzeltier, das durch seine Farbe einem der 24 Ziichter/innen zugeord-
net werden kann. Die Ellipsen grenzen die Tiere einzelner Zuchter/innen zusétzlich ab. Grundlage die-
ser Darstellung ist die genetische Ubereinstimmung der Tiere untereinander. Der Bereich in der Mitte,
in dem sich verschiedene Ellipsen schneiden bzw. iberschneiden, umfasst demnach Tiere, die gene-
tisch eher ahnlich sind. Darliber hinaus lasst sich ablesen, dass Tiere einzelner Ziichter teilweise gene-
tisch sehr nah beieinander liegen (kleine Ellipse) und teilweise genetisch eher unterschiedlich sind
(groRe Ellipse). In der Analyse ergibt sich jedoch eine gewisse Verzerrung, da die Tierzahlen pro Ziich-

ter/in unterschiedlich waren. Hier zeigt sich, dass die Ziichter/innen, die besonders viele Tiere zu den
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einzelnen Datensets geliefert haben, jeweils an den Randern der Grafik auftauchen. Tiere des Her-
kunftsbetriebs 1 (rot) streuen z.B. nach oben. Tiere von Betrieb 10 (griin) streuen nach rechts und Tiere

von Betrieb 12 (tiirkis) streuen nach links.
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Abbildung 25: Hauptkomponentenanalyse der genetischen Distanzen von SNP-Genotypen von 227 Angler Sattelschweinen.
Die Punkte reprdsentieren Einzeltiere, die Farben zeigen die Zuordnung zu den 24 Ziichter/innen.

Zusammenfassend unterstreicht die Analyse der Populationsstruktur die Ergebnisse zur genetischen
Diversitat sowie zur Inzucht. Es zeigt sich eine klare Differenzierung der Tiere sowie Schnittmengen von
Tieren einzelner Ziichter/innen, was einen Hinweis auf den Austausch von Tieren untereinander gibt
und somit ein weiterer Beleg flr das gute Inzuchtmanagement der Population darstellt. Ausgehend
von der Darstellung kdnnen direkte Handlungsempfehlungen flr das Inzuchtmanagement der Popula-
tion abgeleitet werden, da u. a. Tiere mit groBeren genetischen Distanzen (= geringe Verwandtschaft)
identifiziert werden kénnen.

Der Vergleich der Angler Sattelschweine mit anderen kommerziellen und einheimischen Schweineras-
sen zeigt, dass es eine Ubereinstimmung der genetischen Hintergriinde mit der Rasse Czech Pfestice
aus Tschechien gibt. Dies kann Abbildung 26 anhand der farblichen Ubereinstimmung (hier dunkel
gelb) entnommen werden. Eine entsprechende Einkreuzung dieser Rasse ist auch in der Geschichte
des Angler Sattelschweins dokumentiert (lversen, 1997; Sambraus, 2016).
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Abbildung 26: Ergebnisse der Admixture-Analyse fiir 20 Angler Sattelschweine (AS) sowie weitere einheimische und kommer-
zielle Schweinerassen: DEBB=German Bunte Bentheimer, TRPR= Czech Prestice Black-Pied, SELI=Sweden Linderéd, UKBS=UK
British Saddleback, UKWE=Welsh Saddleback, NEWB=Netherlands’ Wild Boar, LDR1=Denmark Landrace, LWT1=Denmark
Landrace, Pit3=German Piétrain, CHLH=Chinese Laiwuhei, CNMS=Chinese Meishan

Mit Blick auf Abbildung 26 erscheinen Angler Sattelschweine bis auf wenige Einzeltiere relativ homo-
gen. Bei einzelnen Individuen gibt es u. a. eine gewisse Uberschneidung mit der deutschen Piétrain-
Rasse (griin). Dies konnte erklaren, warum Einzeltiere der Angler Sattelschweine in den Mastversuchen
sowie auf den Praxisbetrieben mit einem deutlich (iber dem Durchschnitt liegenden Leistungsniveau
aufgefallen sind. Im Wesentlichen unterstreicht das Ergebnis aber die dokumentierte Geschichte des
Angler Sattelschweins. Fir die Zukunft ware es hilfreich, die genetische Differenzierung innerhalb der
Rassegruppe der deutschen Sattelschweine zu analysieren. Dies ermdoglicht es, die Einzigartigkeit der

Subpopulation zu evaluieren.

Es kann geschlossen werden, dass das Angler Sattelschwein eine hohe genetische Diversitat bei gleich-
zeitig niedrigem Inzuchtniveau aufweist. Darlber hinaus weist es gegeniliber den anderen in die Aus-
wertung einbezogenen Schweinerassen eine genetische Einzigartigkeit auf. Dies unterstreicht die im-
mense Bedeutung, die der Erhalt der Rasse fiir die Diversitat tiergenetischer Ressourcen im Allgemei-
nen hat. Die Kehrseite der hohen genetischen Diversitat ist jedoch, dass auch die vermarktungsrele-
vanten (Leistungs-)Merkmale von einer groBen Heterogenitat zwischen den Tieren gepragt sind. Dies
erschwert das Management der Tiere (u. a. bedarfsgerechte Fiitterung) sowie die Verarbeitung und
Vermarktung der Produkte. Gleichzeitig zeigt sich hier ein Potenzial, dass bei einem gerichteten Zucht-
management, in welchem die Diversitat und auch Leistungsmerkmale gleichermalRen beriicksichtigt
werden, die Eigenschaften des Angler Sattelschweins verbessert werden konnten. Ziel kann und sollte
nicht sein, die Rasse in eine einheitliche Hochleistungsgenetik zu verwandeln. Wird aber angestrebt,
dass eine gewisse Angleichung sowie leichte Erhéhung der Leistungen sowie einer Verbesserung der
Futterverwertung erreicht wird, kdnnte das Angler Sattelschwein flir einen gréRBeren Kreis von Hal-
ter/innen interessant werden. Dies wirde langfristig zur Erhaltung der Rasse beitragen (siehe auch

Kapitel 4.2 ,Empfehlungen fiir das Zuchtmanagement der Population®).

417  Offentlichkeitsarbeit

Im Rahmen der kontinuierlichen Zusammenarbeit der OG haben sich entlang des fortschreitenden
Vorliegens von Ergebnissen intensive Diskussionen ergeben. Dabei wurde klar, dass eine zielgerichtete
Offentlichkeitsarbeit entscheidend fiir eine wirtschaftlich tragfihige Haltung des Angler Sattelschweins
und damit fur den Erhalt der Rasse ist. Das Angler Sattelschwein weicht in vielen Eigenschaften von

den Herkinften ab, die aktuell in der kommerziellen Schweinehaltung eingesetzt werden. D. h. das
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Tier stellt andere Anforderungen an die Haltung und Fitterung, die Schlachtung sowie Verarbeitung
und die Produkte weisen abweichende Qualitdaten auf. Davon wurde der Bedarf abgeleitet, das einer-
seits potenzielle Halter/innen von Angler Sattelschweinen tiber die Eigenschaften und die Anspriche
der Tiere informiert werden sollten. Die Akquise potenzieller Halter/innen ist bedeutsam um die Hal-
tung der Tiere auszuweiten und somit einen Beitrag fiir die VergréRerung der Population zu leisten.
Neben der Akquise von interessierten Landwirt/innen ist es entscheidend, dass sich genligend Konsu-
menten/innen finden, die entsprechende Produkte kaufen und somit die Haltung der Rasse unterstiit-
zen und sie profitabel machen. Daher ist es wichtig auch potenzielle Konsument/innen lber die Be-
sonderheiten des Angler Sattelschweins aufzuklaren. Dies erstreckt sich von der grundsatzlichen Be-
deutung einheimischer Rassen bis zum besonderen Aussehen der Produkte sowie einer erhdhten Be-
preisung.

Vor diesem Hintergrund entstand die Idee, eine Website zu erstellen, mittels derer beide Zielgruppen
gleichermalfen erreicht werden. Eine zentrale Informationsquelle, auf die einzelne Betriebe oder Ver-
kaufsstatten zurtickgreifen konnen, erschien hier von Bedeutung. In diesem Zusammenhang wurde
entschieden, dass die Bereitstellung von Inhalten moglichst Gibersichtlich anhand eingédngiger Grafiken
erfolgen sollte. Wichtig erschien dabei, dass Landwirt/innen und Konsument/innen zielgruppenge-
recht angesprochen werden. Dies ist herausfordernd, da ein sehr unterschiedlicher Wissensstand an-
zunehmen ist. Wahrend Tierhalter/innen tGber Wissen zur Zucht und Herkunft von Nutztierrasse ver-
flgen, ist dies bei Personen auRerhalb der Landwirtschaft hdufig nicht der Fall. Um eine Website ge-
malk der beschriebenen Zielsetzungen erstellen zu kénnen, wurden geeignete Agenturen per Aus-
schreibung gesucht. Entschieden wurde sich fiir eine Zusammenarbeit mit dem Illustrator Mario
Mensch aus Hamburg (https://www.mariomensch.de/), der auf die Erstellung von Infografiken spezi-
alisiert ist und sich bereits mit Themen aus dem Nutztierbereich beschaftigt hat. In einer sehr frucht-
baren Zusammenarbeit konnte die Website plangemaR erstellt werden, die liber den folgenden Link

ab November 2025 erreichbar sein wird: einheimische-nutztiere.de/angler-sattelschwein

Neben den beschriebenen Inhalten fir potenzielle Halter/innen und Konsument/innen halt die Webs-
ite Downloads bereit, damit Informationen gezielt digital oder gedruckt verteilt werden kdnnen. So
kénnen z. B. Einleger fir Restaurantkarten, die grundlegende Informationen zur Rasse enthalten, ein-
fach erstellt werden. In vergroRerter Form kann die Kurzbeschreibung der Rasse beispielsweise als
Plakat in Hofladen aufgehangt werden, um hier ebenfalls Informationen zum Angler Sattelschwein be-

reitzustellen.

Die Website ist so angelegt, dass in Zukunft weitere Elemente erganzt werden kdnnen. Dies kdnnen
zusatzliche Informationen zum Angler Sattelschwein sein, aber auch dhnliche Inhalte, z. B. fiir andere

einheimische Nutztierrassen.
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4.2 Zielerreichung — Wurden Innovationen generiert?

Evaluation der positiven Zuschreibungen des Angler Sattelschweins: Ein erstes Hauptziel des Projek-
tes war es, verschiedene positive Zuschreibungen des Angler Sattelschweins wissenschaftlich fundiert
zu untersuchen. Daflir wurde zunachst die genetische Diversitdt anhand eines Sets mit genomischen
Daten von 244 Angler Sattelschweinen untersucht. Dabei zeigten sich Belege fiir eine hohe genetische
Diversitat bei gleichzeitig niedrigem Inzuchtniveau, trotz der insgesamt sehr geringen Populations-
groRe. Von diesen Ergebnissen kann zusammengefasst ein Erhaltungswert der Rasse abgeleitet wer-
den. Hinsichtlich der Robustheit traten, bis auf ein betroffenes Einzeltier, keine Erkrankungen bei den
Tieren der einbezogenen Betriebe auf. Vorliegende Befunde aus der amtlichen Schlachttier- und Flei-
schuntersuchung sind im Kontext 6kologischer Schweinehaltung als vergleichsweise niedrig zu bewer-
ten. Auch die Erhebung von Tierwohlindikatoren auf drei Betrieben weist einen insgesamt guten Tier-
wobhlstatus der untersuchten Angler Sattelschweine aus, in dem die von Lange et al. (2020) definierten
Zielwerte Uberwiegend erreicht wurden. Zudem ist die Pravalenz von u. a. Verletzungen im Bereich
von Ohren und Schwanz deutlich geringer als es aus verschiedenen Studien mit unkupierten Schweinen
(konventionelle Haltung) entnommen werden kann. Es ist allerdings zu erganzen, dass von diesen Er-
gebnissen nur eingeschrankt auf den tatsachlichen Einfluss der Rasse geschlossen werden kann. Insge-
samt sind die Heritabilitdten und damit der genetische Einfluss bei den erhobenen Merkmalen der
Gesundheit bzw. des Tierwohls gering. Hinzu kommt, dass bei der Datenaufnahme in der Praxis unter
sehr unterschiedlichen Bedingungen, der Effekt der Haltungsumwelt nicht getrennt werden kann. Die
Ergebnisse zeigen deutlich, dass auch das Angler Sattelschwein eine Umweltsensibilitat besitzt, da der
Tierwohlstatus unter suboptimaleren Haltungsbedingungen (Betrieb 3) teilweise schlechter war. In
Summe zeigt sich aber, dass die Tiere mit einer alternativen Haltungsumwelt (u. a. Auslaufzugang,
keine Klimatisierung, sehr heterogene Futtergrundlage) sehr gut zurechtkommen. Gewisse Mindest-
anforderungen in Bezug auf Haltung und Management sollten jedoch unbedingt erfiillt sein, sodass
sich keine Einschrdankungen fiir das Tierwohl ergeben. Dies gilt insbesondere fir die Bedingungen in
der Aufzucht, die sich auch bei den Angler Sattelschweinen als sensible Phase erwiesen hat und somit
grolRe Bedeutung fiir die spatere Entwicklung hat. Die Ergebnisse weisen darauf hin, dass Angler Sat-
telschweine genligsam sind und mit extensiven Management- und Haltungsbedingungen gut zurecht-
kommen. Es sind jedoch weiterfiihrende Untersuchungen notwendig, um die Robustheit der Rasse
tiefer gehend zu untersuchen. Wichtig ware, genau zu definieren, was unter Robustheit bei einheimi-
schen Nutztierrassen zu verstehen ist. In der kommerziellen Nutztierzucht wird vorwiegend ein , leis-
tungsrelevantes” Verstandnis des Begriffs zugrunde gelegt (u. a. Knap, 2005). Diese Definition misste

flir einheimische Nutztierrassen moglicherweise angepasst werden.

Angler Sattelschweine haben unter Praxisbedingungen im Vergleich mit anderen Untersuchungen eine
gute bis sehr gute Miitterlichkeit gezeigt. Dies kann u. a. an den geringen Verlustraten und der unter-
suchten funktionalen Merkmale der Sauen (u. a. Abliegeverhalten und Verteidigungsverhalten) fest-
gemacht werden. Die Anzahl abgesetzter Ferkel je Wurf von nur 9,5 (+ 2,7) ist jedoch deutlich geringer,
als es bei kommerziell geziichteten Sauen der Fall ist. Dabei ist zu beachten, dass gerade fir kleinere
und extensiv wirtschaftende Betriebe eine hohe Ferkelanzahl weniger bedeutsam sein kann und im
Sinne des Tierwohls insbesondere die geringe Verlustrate positiv zu bewerten ist. Um Aussagen lber
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mogliche Vorteile einer Einkreuzung auf der Mutterseite treffen zu kénnen, werden weitere Untersu-

chungen speziell zu den Kreuzungswirfen bendtigt.

Die Ergebnisse der umfanglichen Untersuchungen zur leistungsgerechten Fiitterung des Angler Sattel-
schweins mit einem moglichst hohen Raufutteranteil unterstreichen die Genligsamkeit der Rasse hin-
sichtlich der Futtergrundlage. Die Ergebnisse des Mastversuchs und der Erhebungen auf den Praxisbe-
trieben zeigen, dass die Tiere Uber eine hohe Futteraufnahmekapazitat verfligen. Das pradestiniert sie
dafir, ihren Bedarf auf der Basis von Raufutter und nahrstoffreduzierten Kraftfuttermischungen zu
decken. Verfligt die Ration Uber vergleichsweise hohe Anteile von Raufutter, wirkt dies zudem einer
UbermaRigen Fettbildung entgegen, ist forderlich fir die Magen- und Darmgesundheit und ist nach-

haltiger, wenn dadurch Kraftfutter eingespart werden kann.

Die Untersuchung zur Fleischqualitdt der Angler Sattelschweine zeigen besondere Qualitatseigen-
schaften: das Fleisch des Sattelschweins weist ein insgesamt ausgewogenes Qualitatsprofil mit stabilen
pH-Werten, rotlicherer Fleischfarbe, niedrigem Bindegewebsanteil und einem homogen verteilten in-
tramuskularen Fettgehalt im sensorisch vorteilhaften Bereich auf. Die Ergebnisse belegen damit eine
hohe technologische und sensorische Qualitat, die das Potenzial der Rasse fiir eine qualitatsorientierte
und differenzierte Vermarktung im Premium- und Regionalsegment unterstreicht. Jedoch entspricht
insbesondere ein hoher Fettanteil nicht den aktuellen Verbrauchererwartungen an Schweinefleisch,
da, auch im Hinblick auf die gesundheitlichen Vorteile, seit Jahrzehnten vorwiegend mageres Schwei-
nefleisch angeboten wird. Die Ergebnisse des Konsument/innen-Tests spiegeln diese Diskrepanz deut-
lich wider. Um das Potenzial der Angler Sattelschweine fiir eine herausragende Fleischqualitat besser
zu nutzen, sind eine zielgerichtete Zucht, eine angepasste Fiitterung, eine geeignete Vermarktung und
eine Aufklarung von Konsument/innen erforderlich. Zur Starkung der Marktposition des Sattel-
schweins bieten sich in diesem Zusammenhang Vermarktungsstrategien an, die den hohen Genuss-
wert und die regionale Herkunft der Rasse betonen und zugleich das Potenzial zur Herstellung hoch-
wertiger Fleischerzeugnisse — etwa aromatisch ausgepragter Schinken-, Rohwurst- und Spezialitaten-
produkte — nutzen, bei denen die stabile Farbe, die feine Marmorierung und die glinstige Eiweillzu-

sammensetzung des Fleisches besondere Qualitatsvorteile bieten.

Zusammengenommen konnte im Rahmen des Projektes eine Reihe von wissenschaftlich fundierten
Belegen fir die positiven Zuschreibungen des Angler Sattelschweins gefunden werden. Bei allen The-
menfeldern zeigte sich allerdings gerade beziiglich der positiven Eigenschaften auch Herausforderun-
gen. Ein grofRes Potenzial birgt in diesem Zusammenhang das Zuchtmanagement, das dem Angler Sat-

telschwein durch angepasste MalRnahmen zur mehr Bedeutung verhelfen kénnte.

Empfehlungen fiir das Zuchtmanagement der Population: Trotz ihrer geringen PopulationsgréRe wei-
sen die untersuchten Angler Sattelschweine eine hohe genetische Vielfalt auf. Dies stellt angesichts
unbekannter zuklnftiger Herausforderungen in der Tierhaltung ein erhebliches Potenzial dar. Die Er-
gebnisse des Projekts unterstreichen daher den Erhaltungswert dieser lokalen Schweinerasse. Fiir eine
wirtschaftliche Nutzung stellt die identifizierte Heterogenitat der Merkmale jedoch eine Herausforde-
rung dar, denn sie zeigt sich insbesondere auch in Bezug auf wirtschaftlich relevante Merkmale wie

den Muskelfleischanteil, den IMF sowie die Tageszunahme (siehe Kapitel 4.1.3). So wiesen einige der
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Schweine einen Muskelfleischanteil von rund 53 % auf — andere weniger als 35 %. Dies ist darauf zu-
rickzufiihren, dass beim Angler Sattelschwein vordergriindig, wie es allgemein in der Erhaltungszucht
Ublich ist, auf Merkmale des Exterieurs (z. B. Aussehen des Sattels) selektiert wird. In den derzeitigen
Vermarktungsstrukturen fir Angler Sattelschweine ist die hohe Variabilitat der Tiere weniger proble-
matisch. Aufgrund des hohen Anteils an Direktvermarktung ist es manchmal sogar vorteilhaft, wenn
die Tiere unterschiedliche Eigenschaften wie beispielsweise eine unterschiedliche Wachstumsrate auf-
weisen. Um jedoch Impulse fiir die Erhaltung der Rasse und eine deutliche VergroRerung des Bestan-
des zu setzen, ware eine gezielte Selektion auf Leistungsmerkmale vorteilhaft. Dazu zahlt auch die Be-
ricksichtigung des Futtereinsatzes in der Zucht. Hier zeigen die Auswertungen, dass Optionen fir einen
nachhaltigeren Kraftfuttereinsatz gegeben sind. Die untersuchte Population bietet offensichtlich Po-
tenzial relevante Merkmale zu verbessern, da es jeweils Tiere mit erh6htem Leistungspotenzial gibt.
Aufgrund der begrenzten PopulationsgréRe ist es jedoch sinnvoll, dass gleichzeitig das Inzuchtmanage-
ment fortgefihrt wird. Andernfalls konnte die Inzucht durch intensive Selektion der wenigen leistungs-
starken Tiere schnell zunehmen. Es wurde eine entsprechende Handreichung an den Férderverein Ang-
ler Sattelschwein e.V. ausgegeben, in dem die Empfehlungen fir das Zuchtmanagement, inkl. der An-
gabe von leistungsstarken Einzeltieren, zusammengefasst sind. Da diese Handreichung auch sensible

Daten zu den Tieren sowie den Ziichter/innen enthilt, ist sie nicht Teil des vorliegenden Berichts.

Empfehlung fiir die Fiitterung des Angler Sattelschweins: Die vorliegenden Untersuchungen des Ang-
ler Sattelschweines zeigen, dass die Rasse sehr heterogen in den meisten untersuchten Merkmalen
(insbesondere hinsichtlich der Leistung) ist. Davon lasst sich ableiten, dass keine Fltterungsempfeh-
lung mit konkreten Nahrwertangaben abgeleitet werden kénnen. Die Ergebnisse zeigen aber, dass der
Bedarf an Nahrstoffen der Rasse, insbesondere bedingt durch das langsamere Wachstum, geringer als
bei kommerziellen Schweineherkiinften ist. Zusatzlich ldsst die hohe Futteraufnahmekapazitat zu, dass
Tiere auch dann ausreichend Nahrstoffe aufnehmen, wenn die Nahrstoffkonzentration geringer ist.
Daher sollten die Tiere nicht ad libitum mit einem kommerziellen Standardmastfutter versorgt werden.
Die Ergebnisse zeigen zusatzlich, dass der Einsatz vorwiegend lokal erzeugter Kraftfutterkomponenten
moglich ist. Eine bedarfsgerechte Versorgung der Tiere scheint mit der im Mastversuch realisierten
Rationierung des Kraftfutters ab 50 kg Lebendgewicht sowie einer moderaten Absenkung der Protein-
und Energiegehalte moglich zu sein. Des Weiteren kann dadurch die Schlachtkérperqualitat (u. a. Ri-
ckenspeckdicke und Kotelettflache) positiv beeinflusst werden. Eine deutlich langere Mastdauer ist
hingegen nicht zu empfehlen, da die verringerte Futtereffizienz die Vorteile einer nahrstoffreduzierten
Fitterung aufhebt. Weitere Kraftfuttereinsparungen kénnen durch den gezielten Einsatz von fir

Schweine geeigneten Raufutterkomponenten (z. B. Kleegrassilage) realisiert werden.

Empfehlungen fiir die Vermarktung des Fleisches der Angler Sattelschweine: Ausgehend von den Er-
gebnissen des vorliegenden Projekts weist das Fleisch des Angler Sattelschweins mehrere positive
Qualitatsmerkmale auf. Im Hinblick auf die inneren Parameter sind insbesondere das Fehlen von PSE-
Merkmalen sowie der vergleichsweise hohe IMF hervorzuheben, die sich glinstig auf Geschmack, Saf-
tigkeit und sensorische Qualitdt auswirken kénnen. Weniger vorteilhaft fir die standardisierte Frisch-
fleischvermarktung sind dagegen dauRere Merkmale wie die erhéhte Riickenspeckdicke und die gerin-

gere Kotelettflache. Diese Aspekte spiegeln sich auch in den Ergebnissen des Konsument/innen-Tests
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wider, in dem das Fleisch tGberwiegend als durchschnittlich oder weniger hochwertig im Vergleich zu

konventionellen Schweinefleischproben bewertet wurde.

Die technologischen Eigenschaften deuten jedoch auf ein hohes Potenzial fiir die Herstellung hoch-
wertiger Wurstwaren hin, bei denen der héhere Fettgehalt und die gute Proteinqualitdt sensorische
Vorteile bieten. Aufgrund der ausgepragten Variabilitat der Merkmale erscheint die Nutzung des Sat-
telschweinfleisches insbesondere in kleinen Chargen, handwerklicher Verarbeitung und Direktver-
marktung sinnvoll, wo gezielt nach Qualitatskriterien selektiert werden kann. Fiir eine industrielle Ver-
marktung einheitlicher Chargen ist das Fleisch dagegen nur bedingt geeignet, da handelsibliche Klas-
sifizierungssysteme und Verarbeitungstechnologien nicht auf die charakteristische Zusammensetzung
dieser Rasse ausgelegt sind. Das Fleisch des Angler Sattelschweins ist damit ein besonderes Produkt,
das angepasste Verarbeitungs- und Vermarktungswege erfordert. Eine gezielte Selektion auf gleich-
maRigere Qualitdtsmerkmale kdnnte langfristig die Verarbeitung und Vermarktung erweitern, ohne

die typischen sensorischen Starken dieser alten Rasse zu verlieren.

Gemal dem im Projektplan formulierten Ziel sollten Merkmale der Fleischqualitat identifiziert werden,
die besser als der Muskelfleischanteil geeignet sind, den wirtschaftlichen Wert des Angler Sattel-
schweins abzubilden. Ein einzelnes, universell geeignetes Merkmal konnte im Rahmen des Projektes
jedoch nicht definiert werden. Vielmehr zeigte sich, dass Fleischqualitdt ein multifaktorielles Konzept
darstellt, das in Abhadngigkeit von unterschiedlichen Kriterien — wie Erndahrungsphysiologie, Sensorik
und Verarbeitungseigenschaften — variabel bewertet werden kann. Vor diesem Hintergrund erscheint
es sinnvoll, mittelfristig insbesondere das Potenzial der Flitterung gezielt zu nutzen, um die Qualitat
der Erzeugnisse weiter zu verbessern, und parallel dazu bestehende Vermarktungswege im Direktab-
satz zu starken. Langfristig sollte ein ausbalanciertes und zielgerichtetes Zuchtmanagement, kombi-
niert mit einer intensiveren Verbraucheraufklarung, dazu beitragen, die Produkte des Angler Sattel-
schweins starker im Bewusstsein der Konsument/innen zu verankern. Dies ist von zentraler Bedeutung,
da der Erhalt einer Nutztierrasse nur dann nachhaltig gesichert werden kann, wenn ihre Nutzung auch
O0konomisch tragfahig ist. Darliber hinaus sollten politische Moglichkeiten gepriift werden, das Angler
Sattelschwein als regionale und kulturhistorisch bedeutsame Rasse Schleswig-Holsteins gezielt im Rah-

men agrar- und tiergenetischer Forderprogramme weiter zu unterstiitzen.

Eignung des Angler Sattelschweins fiir die extensive bzw. 6kologische Haltung: Viele der identifizier-
ten Eigenschaften des Angler Sattelschweins sprechen fir eine grundsatzliche Eignung der Rasse fiir
extensive bzw. 6kologische Haltungsbedingungen. Dazu gehort die beschriebene Robustheit, die sich
in einer erhohten Genligsamkeit gegenliber den Management- und Haltungsbedingungen zeigt. Hinzu
kommt die hervorragende Mitterlichkeit, die insbesondere fiir die in der 6kologischen Schweinehal-
tung vorgegebene freie Abferkelung bedeutsam ist. Ihre hohe Futteraufnahmekapazitdt und das mo-
derate Leistungsniveau ermdoglichen es, Angler Sattelschweine in einen vielfaltigen Betriebskreislauf
zu integrieren und mit hofeigenen Futtermitteln und Raufutter bedarfsgerecht zu versorgen. Dadurch
ergibt sich eine gute Passfahigkeit zwischen den Tieren und den Rahmenbedingungen in der 6kologi-
schen Tierhaltung. Darliber hinaus entspricht die Nutzung einer einheimischen Nutztierrasse den Vor-
gaben in der EU-Oko-Verordnung (EU-Oko-Verordnung, 2018). Dennoch kann keine uneingeschrinkte

Empfehlung fiir die Haltung von Angler Sattelschweinen in der extensiven bzw. 6kologischen Haltung
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ausgesprochen werden. Als Griinde sind hier die deutlich reduzierten Leistungen (u. a. Ferkelzahl, Ta-
geszunahme) sowie die groRe Heterogenitat in den (Leistungs-)Merkmalen zu nennen. Hinzu kommt
die von den aktuellen Konsumgewohnheiten stark abweichenden Eigenschaften des Fleisches (wenig
Magerfleisch, hoher Fettanteil), welche die Vermarktung insbesondere in kommerziellen Strukturen
erschweren. Die wirtschaftlich tragfdahige Haltung dieser Rasse stellt sich somit als herausfordernd dar.
Daher kann nur der Schluss zu gezogen werden, dass Angler Sattelschweine in Reinzucht aktuell nur
fir divers aufgestellte Betriebe mit Direktvermarktung empfohlen werden kénnen. Werden die Tiere
z. B. mit Nebenprodukten und Reststoffen aus anderen Betriebszweigen versorgt, kénnen sie einen
nachhaltigen Baustein im Betriebskreislauf bilden. Ist die Schweinehaltung aber ein Hauptbetriebs-
zweig auf einem 6kologisch wirtschaftenden Betrieb mit Anschluss an kommerzielle Verarbeitungs-
und Vermarktungsstrukturen, dann konnen Angler Sattelschweine in Reinzucht nicht empfohlen wer-
den. Eine Einkreuzung auf der Mutterseite kdnnte einige der genannten Nachteile aufwiegen und den-
noch den Erhalt der Rasse fordern. Hierzu werden jedoch weitere Daten bendétigt. Trotz der Schwach-
punkte sollte das beschriebene genetische Potenzial der Rasse beachtet werden. Wiirde dieses durch
angepasste Zuchtstrategien weiter ausgeschopft, konnte dies die Eignung der Rasse fiir extensive bzw.
Okologische Haltungsbedingungen deutlich verbessern und somit die Attraktivitat flir schweinehal-

tende Betriebe erhéhen.

4.3 Abweichungen zwischen Projektplan und Ergebnissen

Es haben sich teilweise Abweichungen zwischen dem Projektplan und der tatsachlichen Projektdurch-
fliihrung ergeben. So sind zum Teil geplante Arbeitsschritte weggefallen, aber auch neue Themen hin-
zugekommen, die im Projektverlauf als wichtig identifiziert wurden. Alle Abweichungen werden im
Folgenden im Detail dargestellt. Zunachst war geplant, neben dem Angler Sattelschwein auch die Ei-
genschaften des Deutschen Sattelschweins zu beleuchten. Hier zeigte sich allerdings schnell, dass die
meisten OG-Mitglieder in Schleswig-Holstein verortet waren. Dadurch war primar eine enge Vernet-
zung mit den Zuchtstrukturen des Angler Sattelschweins gegeben. Hinzu kam, dass alle landwirtschaft-
lichen Praxisbetriebe der OG ausschliefSlich Angler Sattelschweine hielten. Die Zuchtstrukturen fiir das
Deutsche Sattelschwein weisen rdumlich und organisatorisch kaum Uberschneidungen auf, sodass die
zeitlichen und personellen Kapazitdten im Projekt nicht ausgereicht hatten, hier eine zusatzliche Da-
tenaufnahme zu betreiben. Daher erstreckten sich alle durchgefiihrten Arbeiten ausschlieflich auf das

Angler Sattelschwein.

Anderungen ergaben sich zudem innerhalb des Arbeitspaketes zur Zucht, was in erster Linie dem Um-
stand geschuldet war, dass Prof. Dr. D. Hinrichs in Kooperation mit dem Friedrich-Loffler-Institut in
Mariensee Fordermittel fiir ein weiteres Forschungsprojekt zu einheimischen Schweinerassen einwer-
ben konnte (OkoSus: https://oekosus.fli.de/startseite). Das Projekt beschaftigt sich ausschlieBlich mit
zlichterischen Fragestellungen mit besonderem Fokus auf der Auswertung von DNA-Sequenzdaten der
Tiere. In diesem Projekt kann somit ein Teil der Aufgabenstellung, die flir das PERSA-Projekt geplant
war, in deutlich umfangreicherem MaRe bearbeitet werden. Dazu gehoren die geplante Sequenzierung
von Einzeltieren und das davon ausgehende Schitzen von Sequenzen fir die gesamte Population mit-

tels Imputierungstechniken. Diese Arbeiten sowie auch das Schatzen von Erbfehlern werden im Projekt
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OkoSus nicht nur fiir Angler Sattelschweine, sondern auch fiir die anderen Populationen der Rasse-
gruppe der Sattelschweine durchgefiihrt. Um nicht doppelt zu arbeiten, wurde entschieden, dass im
Projekt PERSA der Schwerpunkt auf die Auswertung der SNP-Marker-Daten aus den Genotypisierun-
gen gelegt wurde. Hier wurden deutlich mehr Zielvariablen analysiert als dies gemaR des Antrags ge-
plant war (u. a. genetische Diversitat, Inzuchtstatus und Vergleich der genetischen Hintergriinde des
Angler Sattelschweins mit anderen Schweinerassen). Dariber hinaus wurde mehr Aufwand in die Ent-
wicklung von angepassten Strategien fiir die Optimierung des zuklinftigen Managements der Popula-
tion betrieben. Dafiir fand ein sehr enger Austausch mit Vertreter/innen des Fordervereins Angler Sat-
telschwein e.V. statt. Mit dieser Aufteilung konnten im Rahmen des PERSA-Projektes im Sinne der EIP-
Forderung vordergriindig die praxisnahen und praxisrelevanten Fragestellungen rund um das Thema
Zucht bearbeitet werden. Diese werden durch die Arbeiten des Folgeprojektes in den kommenden
Jahren erganzt werden. Da die zwei Projektgruppen sehr eng miteinander vernetzt sind, werden zu-

sammengenommen maximale Synergien hergestellt.

Im Arbeitspaket zur Fiitterung ergaben sich kleinere Anderungen. So war es aus Kapazititsgriinden
nicht moglich, in gréBerem Umfang die Herstellung einer optimalen Schweinesilage naher zu untersu-
chen. Hier war es geplant gewesen, in besonderer Weise die Eignung von Luzerne zu beleuchten. Dafiir
hatte es mehr Kapazitdten gebraucht und es ware die Zusammenarbeit mit Betrieben notwendig ge-
wesen, die auf die Herstellung von Silagen spezialisiert sind. Dies war allerdings bei den beteiligten OG-
Betrieben nicht der Fall. Das Thema ist allerdings weiterhin bedeutsam, da die Qualitdt des Raufutters
maRgeblich dessen Attraktivitat und dessen Futterwert beeinflusst. Diese Thematik ist aber umfanglich
und erfordert die Durchfiihrung von weiteren Exaktversuchen, sodass sie in einem Folgeprojekt aufge-

griffen werden sollte.

Fir den Fitterungsversuch in Ruhlsdorf war die Untersuchung von einer erhéhten Tierzahl geplant
gewesen. Auch wenn sehr viel Aufwand betrieben wurde, konnten keine zusatzlichen Tiere gleichen
Alters akquiriert werden. Im zweiten Durchgang verringerte sich die Tierzahl noch einmal zu Versuchs-
beginn, da, aufgrund eines unvorhergesehenen Krankheitsgeschehens auf einem der Herkunftsbe-

triebe, Tiere ausgeschlossen werden mussten.

Im Arbeitspaket zur Fleischqualitat konnte dafiir mit der Durchfihrung der Konsument/innen-Studie
ein groReres Thema hinzugefiligt werden, was zuvor nicht geplant war. Dies konnte realisiert werden,
da durch eine Kooperation mit der Universitat Gottingen in Person von Herrn Prof. Dr. D. Moérlein zu-
satzliche Kapazitaten hinzu kamen. Diese Zusammenarbeit ermdglichte eine deutlich umfassendere
Untersuchung der Fleischqualitdt des Angler Sattelschweins. An der Universitdt in Gottingen wurde
zudem die Analyse der Fettsduremuster vorgenommen sowie die Fettsdurezusammensetzung der Fut-
termittel bestimmt. Die Auswertung dieser Ergebnisse ist allerdings sehr zeitaufwendig und war daher
zum Projektende noch nicht abgeschlossen. Diese Ergebnisse werden nachfolgend veroffentlicht.
Durch die Ubernahme einiger Analysen durch die Universitat Gottingen, konnte an der HAW Hamburg

eine vertiefte Analyse der Rohnahrstoffe vorgenommen werden.

Durch die Akquise von zusatzlichen Férdermitteln konnte zudem das Darmmikrobiom sowie das Vor-
kommen von fliichtigen Fettsduren im Darm untersucht werden. Kooperationspartnerin war hier Prof.

Dr. S. Hornburg von der Universitat Kiel. Die abschlieRenden Analysen sind zum Projektende des
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PERSA-Projektes noch nicht abgeschlossen und sind daher nicht Teil dieses Berichts. Es ist aber geplant,

die Ergebnisse nachfolgend zu veroffentlichen.

Eine besondere Ergdnzung des Projektes stellt die urspriinglich nicht geplante Website dar, die ge-
meinsam mit dem lllustrator Mario Mensch entwickelt wurde. Hiermit wurde ein entscheidendes digi-
tales Tool fiir die Offentlichkeitsarbeit und zur Férderung des Angler Sattelschweins aufgesetzt. Die
Website steht in Zukunft Betrieben zur Verfligung, um ihre Produkte zu bewerben. Dariber hinaus
eignet sich die Website flr den Férderverein Angler Sattelschwein e.V. zur Akquise von potenziell in-
teressierten Halter/innen. Zudem informiert sie Konsument/innen Uber alte Rassen und deren Bedeu-
tung im Allgemeinen sowie die Besonderheiten des Angler Sattelschweins im Speziellen und erhéht

dadurch moglicherweise die Nachfrage nach den Produkten dieser Tiere.

Der Arbeitsumfang der landwirtschaftlichen Betriebe fiel insgesamt deutlich geringer aus als geplant.
Zwar waren die Betriebsleiter Giber den gesamten Projektzeitraum sehr engagiert. Es zeigte sich aber,
dass es herausfordernd sein kann, im laufenden Betrieb und in Zeiten von Arbeitskraftemangel in gro-
Rerem Umfang Kapazitaten fir die Durchfiihrung von derartigen Projekten zu eriibrigen. Auch wurde
deutlich, dass umfangreichere Kapazitaten fiir die Unterstiitzung der Praxisforschung durch die Pro-

jektpartner/innen aus Beratung und Forschung noétig gewesen wiren.

Zusammenfassend konnten weitgehend alle geplanten Untersuchungen durchgefiihrt werden. Dane-
ben wurde das Projekt durch zusatzliche Erhebungen ergdnzt, deren Bedeutung sich erst im Projekt-

verlauf herausstellte.

4.4 Beitrag der Ergebnisse zu den férderpolitischen EIP Zielen

Die Zusammensetzung der OG im PERSA-Projekt war mit Vertretungen der landwirtschaftlichen Be-
triebe, der Beratung mit langjahriger Erfahrung in der Begleitung von Betrieben mit Angler Sattel-
schweinen sowie verschiedener Hochschulen zielgemaR aufgestellt. Durch die sehr fruchtbare Zusam-
menarbeit der Projektpartner/innen Giber die gesamte Laufzeit konnte der Wissenstransfer zwischen
den Akteuren in besonderer Weise beférdert werden. Dies fiihrte dazu, dass die von Praktiker/innen
identifizierten Herausforderungen, Ideen und Impulse rund um die Haltung von Angler Sattelschwei-
nen aufgegriffen, wissenschaftliche fundiert untersucht und in Zusammenspiel mit der Erfahrung der
Beratung in praxistaugliche Handreichungen tiberfiihrt werden konnte. Vor diesem Hintergrund wurde
das Angler Sattelschwein erstmalig ganzheitlich untersucht und dessen Eignung fiir extensive bzw. 6ko-
logische Haltung geprift. Die Ergebnisse sind als innovativ zu betrachten, da insbesondere die Praxis
der Rassenwahl in der 6kologischen Schweinehaltung aktuell grolRe Differenzen zu den Vorgaben der
EU-Oko-Verordnung aufweist. Die Optionen des Einsatzes von einheimischen Nutztierrassen in einem
wirtschaftlich tragfahigen Umfang wurden bisher kaum untersucht. Die Ergebnisse zeigen allerdings
deutlich, dass nur eine eingeschriankte Empfehlung ausgesprochen werden kann und dass ein Bedarf
besteht, die Zuchtinstitutionen von einheimischen Rassen umfanglicher zu unterstiitzen. Wahrend es
bereits Ansatze fiir eine 6kologisch ausgerichtete Zucht von Hiihnern und Rindern gibt, ist dies bei

Schweinen nicht der Fall. Hier besteht dringender Handlungsbedarf.

Fir die verschiedenen Themengebiete des Projektes (u. a. Zuchtmanagement, Fitterung, Vermark-

tung) wurden praxisangewandte Empfehlungen gegeben, die die Haltung und damit die Forderung der
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Angler Sattelschweine kurz- und langfristig unterstiitzen konnen. Einen wichtigen Baustein bildet in
diesem Zusammenhang das digitale Planungstool ProFeedS & Raufutter, welche die konkrete Rations-
gestaltung inklusive definierter und leistungsgerechter Raufuttergaben erleichtert. Das Tool ermdg-
licht es Berater/innen und Betrieben unter Einbeziehung hofeigener Kraftfutter-, Saftfutter- und Rau-
futterkomponenten bedarfsgerechte Rationen zu erstellen. Dadurch kénnen Ressourcen effizienter
genutzt werden, was zur Steigerung des Klimaschutzes sowie der Klimafolgenanpassung in der
Schweinehaltung insgesamt beitragen kann. Mit der Weiterentwicklung von ProFeedS wird zudem
dem Ruf nach der Nutzung von digitalen Werkzeugen Rechnung getragen, die den Betrieben sowie der
Beratung ein hilfreiches Instrument an die Hand gibt. An dieser Stelle ist zudem die entstandene Webs-
ite als digitales Informationsmedium zu nennen. Hier kdnnen Betriebe und Verkaufsstatten mit QR-
Codes sowie ausdruckbaren Postervorlagen direkten Nutzen fiir die Vermarktung von Produkten des
Angler Sattelschweins ziehen. Damit stehen innovative Hilfsmittel zur Verfligung, die der Praxis direkt

von Nutzen sind.

Die Untersuchung des Angler Sattelschweins als tiergenetische Ressource und die Herausarbeitung
von Malinahmen zu deren Erhalt und zlichterischer Verbesserung steht im Einklang mit den EIP-For-
derzielen. Relevant ist in diesem Zusammenhang auch die Beleuchtung des Tierwohls im PERSA-Pro-
jekt. Die erlangten Erkenntnisse konnen dazu beitragen, Tierwohl in der extensiven bzw. 6kologischen
Schweinehaltung zu férdern. Hierbei ist nicht nur die grundsatzliche Robustheit der Rasse zu nennen,
sondern auch die gute Miitterlichkeit der Sauen und die Erkenntnisse hinsichtlich der bedarfsgerech-

ten Versorgung, die dem Tierwohl dienen, wenn sie Eingang in die Praxis finden.

Zusammenfassend lasst sich schlieRen, dass das PERSA-Projekt im Hinblick auf seine Organisations-
struktur sowie die bearbeiteten Inhalte einen sehr umfanglichen Beitrag zu den forderpolitischen EIP

Zielen geleistet hat.

4.5 Nebenergebnisse und , by- catches”

Wie bereits in Kapitel 4.3 ausgefiihrt, konnten durch die fruchtbare und intensive Zusammenarbeit der
OG verschiedene zusatzliche Arbeitsschritte umgesetzt werden. Dazu zdhlte insbesondere die Zusam-
menarbeit mit der Universitat Gottingen, die es ermdoglicht hat, dass die Analyse der Fleischqualitat in
deutlich umfangreicherer Weise durchgefiihrt wurde. Hier ist vordergriindig die Durchfiihrung der Stu-
die zu nennen, die erstmalig einen Einblick in die Beurteilung des Fleisches von Angler Sattelschweinen
durch Konsument/innen geben konnte. Hinzu kam die Zusammenarbeit mit der Universitat Kiel und
der Untersuchung des Darmmikrobioms der Tiere. Hier sind weitere wichtige Erkenntnisse zu erwar-
ten, da das Darmmikrobiom in engem Zusammenhang mit der Verwertung von Raufutterkomponen-
ten steht. Zu nennen ist auch die Website rund um das Angler Sattelschwein, welche zu einem Haupt-
ergebnis des Projektes geworden ist, obwohl diese Arbeit nicht von Anfang an geplant war. Die Viel-
faltigkeit des Projektes hat es in Summe ermoglicht, die Eigenschaften des Angler Sattelschweins in

auBerordentlich umfassender Weise zu untersuchen.
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4.6 Arbeiten, die zu keiner Losung gefiihrt haben

Prinzipiell kann fiir keine der durchgefiihrten Arbeiten geschlossen werden, dass keine Losung bzw.
kein Nutzen erbracht wurde. An einigen Stellen muss allerdings attestiert werden, dass nur erste Hin-
weise erlangt wurden und weiterer Forschungsbedarf besteht. Dies gilt insbesondere fiir die Erhebun-
gen auf den Praxisbetrieben, da dort eine Vielzahl von Einflussfaktoren eine Rolle gespielt haben kénn-
ten. Dies macht es stellenweise schwer (u. a. im Hinblick auf die Erhebungen des Tierwohls sowie der
Mutterlichkeit) auf die tatsachlichen genetischen Eigenschaften zu schlieBen bzw. diese klar von den
Umweltbedingungen zu trennen. Vor diesem Hintergrund war es sehr zielfihrend, dass der Mastver-
such in Ruhlsdorf unter kontrollierten Bedingungen stattfinden konnte. Durch die so vorliegende Kom-
bination der Ergebnisse, kann trotzdem ein detailliertes Bild der Eigenschaften des Angler Sattel-

schweins abgeleitet werden.
5 Nutzen der Ergebnisse fur die Praxis

5.1 Sind nutzbare/verwertbare Empfehlungen, Produkte, Verfahren, oder Technologien
entstanden?
Die Untersuchung der unterschiedlichen Eigenschaften des Angler Sattelschweins (u. a. Robustheit,
Mutterlichkeit und Fleischqualitat) ermoglicht es eine Einschatzung beziglich der Eignung der Rasse
flr verschiedene extensive (u. a. 6kologische) Haltungsverfahren vorzunehmen. Dies war vor dem Pro-
jekt nicht moglich und es gibt wenige einheimische und bedrohte Nutztierrassen die dhnlich umfas-
send untersucht wurden. An dieser Stelle ergibt sich ein direkter Nutzen fiir die Praxis, da deutlich
wird, fir welche Betriebe die Rasse aktuell geeignet und flir welche sie eher ungeeignet ist. Als vor-
wiegend geeignete Betriebe sind kleine und vielfaltige 6kologische bzw. extensive Betriebe zu nennen,
bei denen die Haltung der Tiere nur einen Betriebszweig ausmacht. Zudem sollte der Anschluss an eine
Direktvermarktung gegeben sein. Ist die Schweinehaltung fir den mehrstufigen Absatz ausgerichtet,
dann ist die Passfahigkeit des Angler Sattelschweins aufgrund der reduzierten und sehr heterogenen
Leistungseigenschaften weniger gegeben (siehe Kapitel 4.2). Gerade die hohe genetische Diversitat
birgt jedoch das Potenzial, durch ein angepasstes Zuchtmanagement eine hohere Passfahigkeit der
Rasse auch fir intensivere (6kologische) Betriebsformen zu erreichen. Um eine zielgerichtete (6kolo-
gische) Zucht zu ermdglichen, sind allerdings geeignete Ressourcen notwendig. Ein Hauptergebnis des
Projektes ist an dieser Stelle, das umfangreiche Empfehlungen fiir die Optimierung des Zuchtmanage-
ments zusammengestellt und dem Foérderverein Angler Sattelschwein e.V. an die Hand gegeben wur-
den (siehe Kapitel 4.2). Die starkere Forderung der Zuchtstrukturen einheimischer und bedrohter Ras-

sen ist vor dem Hintergrund des Erhalts tiergenetischer Ressourcen von hoher Bedeutung.

Im Projekt wurden Hinweise erarbeitet, wie das Angler Sattelschwein bedarfsgerecht und nachhaltig
erndhrt werden kann (siehe Kapitel 4.2). Diese Erkenntnisse sind unmittelbar fiir alle Betriebe nutzbar,
die heute schon Angler Sattelschweine halten bzw. sich fir die Haltung der Rasse interessieren. Unter-
stitzt werden die Futterungsempfehlungen durch das optimierte Rationsplanungstool ProfeedS &
Raufutter. Dieses wird zeitnah der Beratung sowie interessierten Betrieben zur Verfligung stehen, um
Rationen u. a. flir Angler Sattelschweine und insgesamt fiir Betriebe, die auch Raufutter einsetzen,

zielgerichtet planen zu kénnen.
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Aus der breit angelegten Untersuchung der Fleischqualitat des Angler Sattelschweins kann abgeleitet
werden, dass hier Herausforderungen fiir die Vermarktung bestehen. Die Qualitdtseigenschaften
konnten zwar als besonders aber nicht im Sinne aller enthaltenen Zielsetzungen als gut beschrieben
werden. Durch den hohen Fettanteil kbnnen zwar sehr gute sensorische sowie verarbeitungstechno-
logische Eigenschaften angenommen werden. Durch den geringen Muskelfleischanteil sowie die He-
terogenitat der Merkmale ist das Fleisch jedoch weniger gut fiir kommerzielle Verarbeitungs- und Ver-
marktungsstrukturen geeignet. Zudem kann sich der hohe sichtbare Fettanteil negativ auf die Wahr-
nehmung der Konsument/innen auswirken. In verarbeiteten Produkten (z. B. Wurstwaren) kénnen die

Qualitatseigenschaften vermutlich am besten ausgenutzt werden.

Mit der Website zur Offentlichkeitsarbeit wurde ein digitales Tool erstellt, welches direkt der Praxis
zur Verfligung steht, um potenziell neue Halter/innen sowie Konsument/innen von den positiven Ei-

genschaften der Rasse zu Uberzeugen.

5.2 Umsetzungsstand der Projektergebnisse

Alle in Kapitel 5.1 aufgefiihrten verwertbaren Ergebnisse des Projektes stehen ab sofort zur Verfligung.
Da auch andere einheimische Nutztierrassen vor dhnlichen Herausforderungen stehen wie das Angler
Sattelschwein, ist zumindest ein Teil der Ergebnisse (iber die Rasse hinaus verwertbar. Ahnliche Ergeb-
nisse beziiglich der genetischen Diversitat und der Heterogenitat von Leistungsmerkmalen kdénnen
auch fiir andere einheimische Nutztierrassen angenommen werden, bei denen die Erhaltungszucht im
Vordergrund steht. Daher kénnen die Empfehlungen fir das Zuchtmanagement in Teilen auch Anre-
gungen flr andere Rassen liefern. Auch die Empfehlungen zur Fltterung konnen vermutlich auf andere
lokale Schweinerassen (z. B. aus der Rassegruppe Sattelschwein) libertragen werden. Das Tool zur Ra-
tionsplanung ist zudem allgemein fiir die Rationsberechnung in der Schweinefiitterung geeignet und
bietet mit der Weiterentwicklung um die Komponente Raufutter ein gutes Werkzeug, um die wichtige
Thematik Raufutter in der praktischen Schweinefiitterung voranzubringen. Die Erkenntnisse rund um
die Fleischqualitat sind ebenfalls fir dhnliche, fettreiche Schweinerassen bedeutsam. Die Bedeutung
von Offentlichkeit zur Férderung der Erhaltung von einheimischen Nutztierrassen hat im vorliegenden
Projekt einen groRen Stellenwert erhalten. Dies kann ein Beispiel auch fiir andere Rassen sein. Daflir
wurde die Website so angelegt, dass dhnliche Informationen auch fiir andere Rassen bzw. Spezies er-

ganzt werden kénnen.
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6 Verwertung und Nutzung der Ergebnisse

Das Teilen von Ergebnissen und Erkenntnissen aus dem vorliegenden Projekt wurde bereits wahrend
der Laufzeit vorangetrieben (u. a. offentliche OG-Treffen, Vortrage und Artikel im Bauernblatt und
OKORING-Rundbrief, Sattelschweintagung im Rahmen der Griinen Woche). Dies erfolgt in gréRerem
Umfang nach Abschluss des Projektes, in dem der Abschlussbericht an interessierte Stakeholder ver-
sendet wird. Hinzu kommt die Abgabe von zusammenfassenden Empfehlungen an den Foérderverein
Angler Sattelschwein e.V. Individuelle Ergebnisse werden zudem an die OG-Praxis-Betriebe ausgege-
ben. Damit dienen die Projektergebnisse direkt der Weiterentwicklung der Schweinehaltung auf den
beteiligten OG-Betrieben und durch die Vernetzung mit dem Foérderverein der gesamten Herdbuch-
Population des Angler Sattelschweins. Durch die darlber hinaus bestehende Zusammenarbeit mit der
Gesellschaft zur Erhaltung alter und gefdhrdeter Haustierrassen e. V. (GEH) werden die Ergebnisse
auch fir die Erhaltung anderer einheimischer Nutztierrassen nutzbar gemacht. Besondere Bedeutung
haben die Projektergebnisse dariiber hinaus fiir die an der OG beteiligte Beratung. Der OKORING berét
aktuell viele Betriebe, die Angler Sattelschweine halten und kann somit die Erkenntnisse aus dem Pro-
jekt in zukunftige Beratungstatigkeiten einflieRen lassen. Die beteiligten Wissenschaftler/innen wer-
den die Projektergebnisse zudem iber den Abschlussbericht hinaus verwerten. Hier sind verschiedene
wissenschaftliche Veroffentlichungen sowie Tagungsbeitrage geplant (siehe Kapitel 10.1). Darliber hin-
aus sind bereits neue Projekte in Planung, die sich auf die Erkenntnisse aus dem vorliegenden Projekt

stitzen und Einzelthemen zur weiteren Vertiefung aufgreifen werden.
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7 Wirtschaftliche und wissenschaftliche Anschlussfahigkeit

Obwohl das Projekt viele konkrete Ergebnisse geliefert hat, besteht an verschiedenen Stellen weiterer
Forschungsbedarf. Hier sind u. a. die bereits in Kapitel 4.6 beschriebenen Herausforderungen zu nen-
nen, die sich aufgrund der Erhebung auf den Praxisbetrieben ergaben. So war es nicht immer moglich
eindeutig zu identifizieren, zu welchem Anteil die Eigenschaften der Angler Sattelschweine (u. a. Tier-
wohlstatus und Mutterlichkeit) tatsachlich auf das genetische Potenzial zurickzufihren sind bzw. wie
hoch der Einfluss der Haltungs- und Managementbedingungen war. Vor diesem Hintergrund kdnnten
die untersuchten Themenfelder noch weiter ausgeleuchtet werden. Darliber hinaus haben sich drei
weitere konkrete Forschungsthemen herauskristallisiert: (I) Es wurden zusammenfassende Empfeh-
lungen fur das Zuchtmanagement des Angler Sattelschweins abgeleitet. Aufgrund der begrenzten per-
sonellen und finanziellen Ressourcen des Fordervereins Angler Sattelschwein e.V. ist die Umsetzung in
der Praxis jedoch erschwert bzw. weitgehend unmoglich. Dies trifft vermutlich in gleicher Weise auf
dhnlich organisierte Herdbuchzuchten anderer einheimischer Rassen zu. An dieser Stelle bedarf es ei-
ner weiterfihrenden Konzeptentwicklung, wie sich die Zucht einheimischer Rassen in Zukunft aufstel-
len kann. Eine gewisse Verantwortung kann hier bei den Akteuren der 6kologischen Landwirtschaft
gesehen werden. In der aktuellen Fassung der EU-Oko-Verordnung ist als eine der grundlegenden Ziel-
setzungen die Forderung der Haltung seltener und einheimischer Rassen, die vom Aussterben bedroht
sind, genannt (EU-Oko-Verordnung, 2018, Artikel 4). An verschiedenen anderen Stellen ist bei der Wahl
von Nutztierrassen adressiert, dass auf eine hohe genetische Vielfalt, Anpassungsfahigkeit und Wider-
standsfihigkeit gegeniiber Krankheiten geachtet werden sollte (EU-Oko-Verordnung, 2018, Absatz 40).
Wie die Untersuchungen des Angler Sattelschweins zeigen, bieten einheimische Rassen hier ein groRes
Potenzial, dass aber offensichtlich nicht in allen Betriebsformen direkt nutzbar ist. Die Forschung bzw.
die Forschungsforderung im Bereich der 6kologischen Nutztierhaltung sollte daher verstarkt das
Thema Zucht auf ihre Agenda nehmen und die Férderung einheimischer Rassen sollte auf den Prf-
stand gestellt werden. (Il) Ein zweites Forschungsfeld ergibt sich aus der Untersuchung der Robustheit
des Angler Sattelschweins. Hier zeigt sich eine Diskrepanz zur derzeit in der Tierzucht gebrauchlichen
Nutzung des Begriffs. Hier gelten Tiere als robust, wenn sie unabhdngig von Stressoren in der Haltungs-
umwelt ein gleichbleibendes Leistungsniveau erbringen (Knap, 2005). Die Untersuchung des Angler
Sattelschweins weist neben der Heterogenitat von Einzeltieren auch eine Schwankung von Merkmalen
Uber die Zeit aus. Hier besteht somit grofRerer Forschungsbedarf, was unter Robustheit bei einheimi-
schen Nutztierrassen zu verstehen ist, da offensichtlich die Definition aus der kommerziellen Leistungs-
zucht weniger geeignet erscheint. Zu diesem Thema ist bereits ein Folgeprojekt in Planung. (lll) Im
vorliegenden Projekt wurden primar die Eigenschaften des reinrassigen Angler Sattelschweins unter-
sucht. Schon heute gibt es allerdings viele Betriebe, die Kreuzungszucht betreiben. Dabei werden die
positiven Eigenschaften des Angler Sattelschweins auf der Mutterseite genutzt und durch die Anpaa-
rung mit einer fleischreicheren Genetik auf der Vaterseite (z. B. Piétrain) verbesserte Mastergebnisse
erzielt. Welche genauen Vorteile sich aus der Kreuzungszucht ergeben, misste in einem Folgeprojekt

untersucht werden.
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8 Administration und Blrokratie

8.1 Wie wurde der blirokratische Aufwand eingeschatzt?

Das EIP-Projekt PERSA stellte sich aufgrund der Themenfiille als komplex dar. So waren neben dem
Leadpartner OKORING sechs Landwirtschaftsbetriebe, die Universitat Kassel und die HAW Hamburg
sowie die Lehr- und Versuchsanstalt fiir Tierzucht und Tierhaltung e.V., Standort Ruhlsdorf, der Verein
fir Landwirtschaftliche Softwareentwicklung e.V., Rendsburg, der Férderverein Angler Sattelschwein
e.V. sowie weitere assoziierte Partner in der OG aktiv beteiligt. Im Projektverlauf wurden zwei Verlan-
gerungsantrage gestellt und es kam zu Personalwechsel und Personalergdanzungen bei den OG-Part-
nern. Die aufgefiihrten Punkte bewirkten eine umfangreiche Aufgabe in der Verwaltung des Gesamt-
projektes. Die angesetzten 15 % fiir Administration, bezogen auf die Stellenanteile der durchfiihrenden
Projektteilnehmenden, ist fiir komplexe Projekte mit vielen Teilnehmenden eher knapp bemessen. Da-
fiir gestaltete sich die Zusammenarbeit mit dem Innovationsbtiro EIP SH sehr konstruktiv und es wur-

den stets im beiderseitigen Einvernehmen unkomplizierte Lésungen gefunden.

Zu beachten ist, dass bei komplexen Projekten mit vielen Arbeitspaketen und zahlreichen unterschied-
lich organisierten Projektpartnern insbesondere das Erstellen der Zahlantrdge zeitaufwandig ist. Dies
gilt auch bei der Zusammenstellung der ermittelten Lohnkosten bei Stellen, die nur als Teilzeitstellen

im Projekt ausgerichtet sind.

8.2 Wo lagen Schwierigkeiten?

Die Schwierigkeiten lagen im Projekt insbesondere in der Koordination der einzelnen Arbeitspakte und
der Zusammenfihrung der Ergebnisse. Durch bestimmte MalRnahmen konnten aber diese Schwierig-
keiten gut bewiltigt werden. So gab es eine gemeinsame Datenbank, in der Ergebnisse und Texte hin-

terlegt waren, auf die alle OG Partner zugreifen konnten.

Zudem ist grundsatzlich das Projekt mit den Akteuren aus Sicht des Leadpartners auRerordentlich kol-
legial und zielgerichtet, mit einer hohen Transparenz zwischen den Arbeitspaketen, bearbeitet wor-
den. Da die Fragestellungen sehr komplex waren und auch weitere Bereiche beriihrten, ist auch zwi-

schen den Partnern ein umfangreicher Austausch erforderlich gewesen.

Um einen kontinuierlichen Austausch der aktiven Projektteilnehmenden in der OG zu gewahrleisten
wurden kontinuierliche monatliche Treffen als PERSA-Steuerungsgruppe eingerichtet. Hieran nahmen
der Leadpartner OKORING (Gétz Daniel, Ole Tiedje), die Universitat Kassel (Dr. Anna Olschewsky, Dr.
Margret Krieger), die HAW Hamburg (Prof. Dr. Katharina Riehn), die Lehr und Versuchsanstalt fur Tier-
zucht und Tierhaltung e.V. (Claudia Dolsdorf) sowie die beteiligten Landwirte in wechselnder Beset-
zung teil. Weitere Akteure, wie z. B. der lllustrator der Website, Mario Mensch, wurden nach Bedarf
dazu geladen. Die Konferenzen wurden liberwiegend als Videokonferenzen durchgefiihrt. Hierdurch
wurde gewahrleistet, dass aus allen wesentlichen Arbeitspaketen ein kontinuierlicher gemeinsamer

Austausch der aktiven Akteur/innen im Projekt erfolgte.

Die Budgetiiberwachung und -planung war aufwandig, konnte aber durch ein selbst entwickeltes Re-
chentool auf Excelbasis gut bewaltigt werden. Gerade bei einem derart komplexen Projekt ist eine

kontinuierliche Budgetbetrachtung wichtig, um rechtzeitig erkennen zu kénnen, dass gegebenenfalls
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Anderungsantrage an den Projektgeber zu stellen sind. Das selbst entwickelte Tool beschreibt alle ein-
zelnen Arbeitspakete auf separaten Seiten und ordnet zu den Positionen die einzelnen Kennziffern zu.
Es werden in Quartalen die geplanten Finanzstrome aufgefiihrt. Zudem werden die tatsachlichen Po-
sitionen in den Arbeitspakten den Planzahlen gegenibergestellt. Auf der Seite der Zusammenfassung
werden alle Arbeitspakete, nach Kennziffern kategorisiert, zusammengefiihrt. Zudem werden im Pro-
jektverlauf die tatsachlich gezahlten Positionen als einzelne Seiten, durch Import der Zahlantragstabel-
len, aufgefiihrt. Hierdurch ist das Budget Plan und Ziel in Form eines Controllingverfahrens gewahrleis-
tet. So konnten absehbare erhebliche Abweichungen im Ziel erkannt und rechtzeitig qualifizierte An-

derungsantrdge an den Projektgeber gestellt werden.

8.3 Verbesserungsvorschlage

Fir die Administration ist es wichtig mit einem Controlling-Tool das Projekt monetar managen zu koén-
nen. Hierzu ware es moglicherweise fir andere OGs hilfreich, eine geeignete Vorlage oder Empfehlung
eines Tools vom EIP Biro zu erhalten. Weiterhin ist es hilfreich geeignete Stundenzettelvorlagen zu
erhalten. Eine Problematik besteht bei Arbeitskraften, die nur in Teilzeit innerhalb des EIP Projektes
arbeiten. Hier ist zu jedem Zahlantrag eine aufwandige Zusammenstellung der Personalaufwendungen
fiir das Projekt erforderlich, insbesondere wenn sich der Stundenlohn gedndert hat. Zudem ist es nicht
moglich Urlaubs- und Krankheitszeiten sowie Feiertage fiir die Teilzeitkrafte mit abzurechnen. Diese
Vorgabe entspricht nicht dem sonst tblichen Lohnzahlungsmodus und verursacht einen erhéhten Auf-
wand. Hier ist der Projektgeber gefordert die Handhabung an sonst libliche Handhabungen anzupas-
sen.

Weiterhin ist es sinnvoll mit einem EDV gestiitzten Projektmanagementtool zu arbeiten. Hier gibt es
auf dem Markt verschiedene Moglichkeiten. Das ist insbesondere bei komplexeren Projekten hilfreich,
da so die Transparenz zwischen den Partnern weiter verbessert wird und sich die Administration von

Projekten besser handhaben Iasst.
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9 Nutzung des Innovationsbiiro

Das Innovationsbiiro EIP SH ist nach unseren Erfahrungen ein wichtiger Partner, um einen kontinuier-
lichen Projektablauf zu gewahrleisten. Zahlreiche Fragen und Klarungen kénnen jederzeit auf kurzem
Wege gestellt werden, die umgehend beantwortet wurden. Weiterhin kann das Projektbiro auch Ein-
schatzungen zu Auslegungen der Forderrichtlinie geben. Sehr hilfreich ist es auch, dass Zahlantrage vor
der eigentlichen Einreichung an den Projektgeber Ministerium fir Landwirtschaft, landliche Raume,
Europa und Verbraucherschutz (MLLEV) auf Vollstandigkeit und Schlissigkeit durchgesehen werden.
Hierdurch kann sich der Leadpartner riickversichern, dass vollstandige Zahlantrage gestellt werden,
die auch aufgrund aller zu beachtenden Vorgaben erstattungsfahig sind. Der kontinuierliche gute Aus-
tausch des EIP Biros mit dem MLLEV ist hier von Vorteil.

Weiterhin bietet das Innovationsbiiro auch Fortbildungsseminare an, die fur die Weiterentwicklung
der OGs in den EIP Projekten hilfreich sind. Hier gaben z. B. die vom EIP Biiro durchgefiihrte Fortbil-
dungen im Bereich Softskills oder auch der Einsatz kiinstlicher Intelligenz in Projekten, Beratung und

Landwirtschaftspraxis wichtige Impulse im Projektverlauf.
10 Kommunikations- und Disseminationskonzept

10.1  Veroffentlichung der Ergebnisse

Bereits in der Projektlaufzeit lag ein Schwerpunkt in der Verbreitung von Ergebnissen. Dafiir wurden
u. a. 6ffentliche OG-Treffen durchgefiihrt (siehe Abbildung 27) und insgesamt drei Artikel im Bauern-
blatt veroffentlicht. Darliber hinaus wurden Projektergebnisse bei verschiedenen externen Veranstal-
tungen prasentiert. Dazu gehorte das von der GEH organisierte Sattelschwein-Treffen, welches jahrlich
am Rande der Griinen Woche stattfindet. Das PERSA-Projekt wurde dort in allen drei Projektjahren
vorgestellt. Darliber hinaus wurden Inhalte aus dem Projekt im Hinblick auf klimarelevante Fragestel-
lungen am 5.10.2023 anlasslich der Veranstaltung ,Dem Klimawandel mit intelligenten Fruchtfolgen
begegnen” in Rendsburg prasentiert. Ein Highlight war zudem die Prasentation des Projekts bei der
NORLA 2024 mit Leberwurstbroten und einer kleinen Online-Umfrage zum Thema. Des Weiteren wur-
den Projektergebnisse wiederholt bei Treffen der Bundesarbeitsgruppe der Versuchsansteller/innen
Schweinefiitterung zur Diskussion gestellt. Dabei war es das Ziel friihzeitig mit einer erweiterten Runde
Uber die ersten generierten Ergebnisse und aufgetretenen Herausforderungen zu sprechen, um das

Projekt moglichst effizient durchfiihren zu konnen.
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Abbildung 27: Organisationsteam des 6ffentlichen OG-Treffens in Rendsburg am 11.11.2024

Daraus hat sich u. a. die nachtragliche Schwerpunktsetzung auf die Offentlichkeitsarbeit ergeben, die
als entscheidend fiir die Starkung der Erhaltung des Angler Sattelschweins identifiziert wurde. Als wich-
tige Veroffentlichung der Ergebnisse gilt daher die erstellte Website, die Informationen fiir potenzielle
Halter/innen von Angler Sattelschweinen und Konsument/innen von Produkten des Angler Sattel-
schweins bereithalt (siehe Kapitel 4.1.7). Die Website sowie der Abschlussbericht werden nach der
Veroffentlichung breit beworben (u. a. Gber die Social Media Kanéle der Universitdt Kassel). Dartiber
hinaus werden verschiedene Ergebnisse aus dem Projekt flir die Veroffentlichung in wissenschaftlichen
Fachjournals aufbereitet. Hier ist eine Veroffentlichung zu den Ergebnissen des Mastversuchs, inklu-
sive der Fettsduremuster im Rickenspeck und IMF geplant. Dariiber hinaus werden die Ergebnisse zum
Darmmikrobiom des Angler Sattelschweins veroffentlicht. Kurz vor der Einreichung steht zudem ein
wissenschaftlicher Fachartikel zur Auswertung der genomischen Daten des Angler Sattelschweins. Die
Ergebnisse werden dariiber hinaus in praxisnahen Medien (Bauernblatt und Rundbrief des OKORINGs)

platziert.

10.2  Grundsatzliche Schlussfolgerungen

Insgesamt kann eine durchweg positive Bilanz des PERSA-Projektes gezogen werden. Die Durchfiihrung
als EIP-Projekt hat sich fir die zugrundeliegenden Fragestellungen als duBerst passend erwiesen. Hier
ist insbesondere die positive Wirkung der breit aufgestellten OG zu nennen, die mit der Verbindung
aus Praxis, Beratung und Wissenschaft, zur Einbindung ganzheitlicher Belange beigetragen hat. Beson-
ders die regelmaRigen Treffen und Absprachen innerhalb der OG erscheinen besonders bedeutsam.
Darliber hinaus sollte als Fazit gezogen werden, dass wissenschaftliche Forschung unter Praxisbedin-
gungen herausfordernd ist und nur kontextabhangig erfolgen sollte. Es ist im Vorfeld genau zu planen,
welche Fragestellung verfolgt wird und ob die Untersuchung in der Praxis geeignet ist. Eine Ergdnzung

durch Untersuchungen unter kontrollierten Bedingungen sollte bei Bedarf eingeplant werden. Darliber
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hinaus sollte bei der Projektplanung ein konkreter Abgleich der Ressourcenplanung erfolgen. Dies be-
trifft insbesondere die Kapazitdten der agierenden Personen in der Praxisforschung. Zusammengefasst
stellt EIP Agri eine sehr zukunftsweisende Projektform dar, da durch die Vernetzung verschiedener

Stakeholder die Praxisrelevanz von wissenschaftlicher Forschung gewahrleistet wird.
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V  Anhang

Anhang 1: Fragebogen zum Status quo der Fitterung und Vermarktung von Sattel-
schweinen

AGRAR
WISSENSCHAFTEN

OKORING AT

Versuchs- und Beratungsring Okologischer Landbau im Morden e, V. ]

Fragebogen zur Futterung von Sattelschweinen

Im EIP-Projekt PERSA (Perspektiven fiir eine wirtschaftliche Nutzung des Sattelschweins) filhren
wir einen Fiitterungsversuch mit insgesamt 72 Angler Sattelschweinen durch. Der Versuch soll
die Frage beantworten, wie mit hohen Raufutteranteilen und regionalen (EiweiB-)Komponenten
eine bedarfsgerechte Fiitterung und eine hohe Fleischqualitét beim Sattelschwein erreicht
werden kénnen. Die Fiitterung im Versuch soll dabei nah an der Fitterungssituation in der
Praxis ausgerichtet werden. Darum mdéchten wir gerne mehr dariiber erfahren, wie Sie ihre
Sattelschweine fiittern, welche Ziele und Vermarktungswege Sie haben und welche weiteren
Besonderheiten es gibt.

https://forms.gle/EL8IQjCSjt8obfX8

Datenschutzerkldrung und Einwilligung

Die im Fragebogen erhobenen Daten werden durch wissenschaftliche Mitarbeiter der Universitat Kassel
ausgewertet und als Grundlage fiir die Ausgestaltung eines Fiitterungsversuches genutzt. Ergebnisse der
Umfrage kénnen in anonymisierter Form (ohne Bezug zu Betrieben / Namen) fiir die Berichterstattung im
Rahmen des Forschungsprojektes genutzt werden.

Sie kdnnen diese Einwilligungserklarung zur Erhebung und Nutzung der Daten jederzeit widerrufen.
Senden Sie dazu eine E-Mail an susanne.hoischen@uni-kassel.de.

[d Ich bin einverstanden und méchte an der Umfrage teilnehmen.

1 Betrieb
Betrieb:
Name:

Ort:

2 Bewirtschaftung und Erwerbsform

Haupterwerb g Zertifizierter Oko-Betrieb 4
Nebenerwerb g Konventionelle Wirtschaftsweise 4
Hobby [

Wir férdern den ldndlichen Raum

EU.SH =& ¥

Landesprogramen lardichar Raum: Gefdrdart durch
e Emr e Liniame ” !
fir dliv Entwicklung des lindlichan Raums (ELER)

Hier investiert Europa in die lindlichen Gebiate




IKASSEL| OKOLOGISCHE
RSEITAT AGRAR
WISSENSCHAFTERN

“Versuchs- und Beratungsring Okologischer Landbau im Norden e,

OKORING &
/

3 Welche Haltungsform beschreibt ihre Mastschweinehaltung am besten
Geschlossener Stall mit Einstreu d
Geschlossener Stall ohne Einstreu |
mit befestigtem Auslauf ]

mit Zugang zu Freiland [

Freilandhaltung (Hitten oder Mobilstéllen) d

4 Wie viele Schweine masten Sie insgesamt (alle Herkiinfte)?

Anzahl der Mastplitze: Schweine / Jahr:
5 Welche Schweine mésten Sie auf ihrem Betrieb (im letzten Jahr)

Reinrassige Angler-Sattelschweine IJd  Anzahl:

Reinrassige Deutsche Sattelschweine Id  Anzahl:

Kreuzungen mit Sattelschweinen Id  Anzahl:

Welche Kreuzungspartner?
Andere Herkiinfte Id  Anzahl:
Welche?

Die weiteren Fragen beziehen sich auf die reinrassigen Sattelschweine und -kreuzungen.

6 Welche Leistungen streben Sie in der Mast an?

Mastendgewicht (lebend): kg Alter bei Mastende: Tage

7 Maénnliche Tiere: mésten Sie Eber oder kastrierte Tiere?

|Eber a Kastraten |




0 K 0 R I N G UNIKASSEL|OKOLOGISCHE
& VERSITAT AGRAR

Wersuchs- und Beratungsring Okalogischer Landbau im Norden & WISSENSCHAFTERN

8 Wie werden die Schweine iiberwiegend vermarktet?
Ab Hof — Frischfleisch [ | Metzger |
Ab Hof — Wurst [l | Gastronomie ]
Schlachthof [ | Markenprogramm |
Sonstiges (bitte angeben)

Wie erfolgt die Preisermittlung fiir die Schlachtschweine, die nicht direkt an den Endverbraucher

9 vermarktet werden?
Magerfleischanteil | Mit Qualitdtszuschlag [
Pauschalpreis |
Sonstiges (bitte angeben):
4 Sind Sie zufrieden mit den Mastergebnissen und der Vermarktung,

bzw. welche Probleme oder Ideen gibt es?

11 Nutzen Sie Fiitterungsphasen? Gewichtsbereich(e):

Universalmast [ |
2-phasige Fiitterung |

3-phasige Fiitterung [ |

12 Welche Energie und Proteingehalte hat ihr Kraftfutter in den unten genannten Gewichtshereichen ca.?

Energie Rohprotein Falls bekannt:
Gewichtsabschnitt (W0 kg Futter] o Lysin
(%)
25-60kg
60—90 kg
90 kg - Mastende
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13 Liegen eigene Untersuchungsergebnisse fiir die Rationen vor?
JF | Nein, Orientierungswerte [
14 Welche Kraftfuttermittel werden eingesetzt?
Alleinfutter (Zukauf) [} Hofmischung |

15 Welche Komponenten (in der Hofmischung oder falls bekannt im Zukauffutter) werden eingesetzt?

Gerste ] Mais ] EiweiBerginzer 4
Triticale [ Ackerbohnen [ Mineralfutter d
Weizen ] Erbsen []
Roggen [ Lupinen []
Hafer [ Soja (1
Gemenge (z.B. Erbse/Gerste) [  Welches Gemenge?
Sonstige:

16 Bei Hofmischungen: bitte nennen Sie uns die Rationszusammensetzung (Mischungsanteile).

17 Wie wird das Kraftfutter verabreicht?

Futterautomat [] Trogfiitterung [ Tiere je Fressplatz:
trocken [ Feucht / nass d
satt (ad libitum) [ rationiert | Welche Menge je Tier /Tag (ca.)
Bei30 kg
Bei 60 kg
Bei 100 kg
4
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&
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VERSITAT AGRAR
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18 Welche Rau- und Saftfuttermittel werden eingesetzt?

Kleegrassilage [l | Heulage 3
Grassilage 4 Heu [l |
Maissilage d Kleegras (frisch) [l |
Luzernegrassilage d Luzernegras (frisch) [}

sonstiger Griinschnitt 3
Riiben 4 Kartoffeln [l |
Sonstiges:

19 Wie wird das Raufutter verabreicht

AufdenBoden [ Raufe / Trog a
taglich [ unregelmaRig [ |
satt (ad libitum) ] rationiert [  Welche Menge je Tier /Tag (ca.)
Bei 30 kg
Bei 60 kg
Bei 100 kg

20 Méchten Sie uns noch etwas zur Fiitterung und Vermarktung der Sattelschweine mitteilen?

Herzlichen Dank fiir Ihre Antworten! Sie helfen uns, einen praxisnahen Fiitterungsversuch durchzufiihren.
Uber die Ergebnisse wird im Rahmen des EIP Projektes PERSA berichtet.

Bitte schicken Sie den ausgefiillten Fragebogen an:

Dr. Susanne Hoischen-Taubner
Universitat Kassel
Nordbahnhofstrafie 1a

37213 Witzenhausen

Tel.: 0561 804 1652

Mail: Susanne.hoischen@uni-kassel.de
FAX: 0561 804-1581

Oder als Foto an: 0170 5819022
(Susanne Hoischen-Taubner)

O QI




Anhang 2: MUtterlichkeitskarte und zugehorige Checkliste im PERSA-Projekt

|Betrieb:
Erhebungen zur Miitterlichkeit im EIP-Projekt PERSA
Saunummer Wurf Wurfdatum Ebername / Nr. Rasse Eber Absetzdatum
Geburtshilfe Schwergeburt Vitaler Wurf
keine Allopathie manuell ja nein ja nein
O O O O O O O
Anzahl Ferkel Anzahl Verluste Anomalien
leb tot | <lkg | zu weg | auf erd biss hung | schw | sonst ja nein
O O
Ferkeleinzelgewichte kurz nach Geburt Ferkeleinzelgewichte mit 21 Tagen
Gewicht Gewicht Gewicht Gewicht Gewicht Gewicht
1 7 13 1 7 13
2 8 14 2 8 14
3 9 15 3 9 15
4 10 16 4 10 16
5 11 17 5 11 17
[ 12 18 6 12 18
Vorabliegeverhalten Tag 2 Kontrolliertes Abliegen Tag 2 Verteidigungsverhalten
ja nein ja nein Beurteilung nein leicht stark
O O O O 1
= 2
T | L
Lahmheit zur Geburt Kérperkondition der Sau
keine/leichte | deutliche Zu mager mager gut fett zu fett
O O Geburt O O O O O
Absetzen O O O O O
Legende: <1 kg: Ferkel unter 1 kg (geschitzt); auf: aufgezogene Ferkel; biss: totgebissen; erd: erdrickt; hung: verhungert
wegen Milchmangel; leb: lebend geborene Ferkel; schw: lebensschwach/verhungert, da lebensschwach; sonst: sonstige
Verlustursache; tot: tot geborene Ferkel ([ohne Mumien); weg: wegversetzte Ferkel; zu: zugesetzte Ferkel

Vi



VJCHECGKLISTE

Fiir die Erhebungen zur Miitterlichkeit im EIP-Projekt PERSA

Kurz nach der Geburt eingetragen:

Sauendaten (Nummer, Wurf, Wurfdatum etc.)

Hat Geburtshilfe stattgefunden?

War es eine Schwergeburt?

Ist der Wurf vital?

Wie viele Ferkel wurden geboren (lebend und tot)?

Zu- und weggesetzte Ferkel?

Anomalien?

Gewichte der einzelnen Ferkel!

Geht die Sau lahm?

Wie ist die Korperkondition der Sau?

Kontinuierlich dokumentiert:

Ferkelverluste und Verlustursachen

An Tag 2 Sau beobachtet und eingetragen:

Vorabliegeverhalten?

Kontrolliertes Abliegen?

An 3 Tagen beim Fangen der Ferkel (Wiegen, Eisengabe, Impfung, Kastration etc.)
beobachtet und notiert:

Verteidigungsverhalten der Sau?

21 Tage nach Geburt eingetragen:

Gewichte der einzelnen Ferkel!

Erhebungskarte als Foto oder Scan ans PERSA-Projektteam geschickt?
(E-Mail: olschewsky@uni-kassel.de, whatsapp: 0160 - 914 514 31)

Eigene Arbeitszeit fiir die Abrechnung notiert?

Vil



Anhang 3: Ferkelfutter | und Il im Mastdurchgang 1

MR‘”M‘HH’»

Deklaration flir:

EIDERKRAFT Ferkelstarter |

1

GUT III]SEHI(IIANTZ

BIO-FUTTER GmbH & Co.

- Bioland

Alleinfuttermittel fiir Ferkel (flir sdugende und abgesetzte

Ferkel)

Artikel-Nr. / Sorte 71024 Rezeptur: 98905.00/050619

Inhaltsstoffe: 20,00 % Rohprotein
490 % Rohfaser
4.80 % Rohfett
7.10 % Rohasche
1,20 %  Lysin
0,34 % Methionin

13,50 MJ ME/Kg
070% Calcium
0,60 % Phosphor
0,20 % Natrium

Zusatzstoffe je kg: Ernahrungsphysiologische Zusatzstoffe:
Vit. A 14.400,00 i.E. (3a672a); Vit. D3 2.400,00 i.E. (3a671); Vit. E 80,00 mg (3a700);

240,00 mg Eisen-Fe aus Eisen(II}-sulfat, Monohydrat (3b103); 1,40 mg Jod-] aus Calciumjodat, wasserfrei

(3b202); 10,60 mg Kupfer-Cu aus Kupfer(II)-sulfat-Pentahydrat (3b405); 56,60 mg Mangan-Mn aus Mangan-

(II)-oxid (3b502); 70,80 mg Zink-Zn aus Zinkoxid (3b603); Selen-Se aus Natriumselenit

Verdaulichkeitsfarderer:

431604(i): 1500 VU Endo-1,3(4)Beta-Glucanase EC 3.2.1.6; 1100 VU Endo-1,4- Beta-Xylanase EC 3.2.1.8;

Darmflorastabilisatoren:

1 % 10 *9 KBE Saccharomyces cerevisiae (E1712);

Technologische Zusatzstoffe:

Zusammensetzung: 25 00% Mais*; 22,00% Erbsen**; 15,90% Weizen*; 14,30% Sojakuchen*; 4,30%
Kartof‘felelwew& 3,54% Luzerne- Grunmehl" 3,009 ’o Sonnenblumenkuchen®;
3,00% Bierhefe; ‘l 00% Melasse*; 1,00% SOJaoI*
1,00% Futterzucker™; 0,80% Calciumcarbonat; 0,73% Mono Calcmmphosphat
(entfluonert), 0,35% Natnumchlond, 0,03% Magnesmmomd,

3,00% Sussmolkepulver

Nettomasse: siche Lieferschein

Herstellung: Mindestens haltbar bis:

Fltterungsempfehlung: Ferkelstarter | ist von 6 kg bis 13 kg Lebendgewicht einzusetzen.

Inverkehrbringer: Gut Rosenkrantz Bio-Futter GmbH & Co. KG

Oderstr. 45
24539 Neuminster

Das Futter ist kithl und trocken zu lagernl

Dieses Futtermittel entspricht den Bioland-Richtlinien

Das Futtermittel kann in der dkologischen/biologischen Produktion gemag der Verordnung (EU) 2018/848 verwendet

werden.

Zertifiziert durch ABCERT AG: DE-OKO-006

Fur die Nutzung des Warenzeichens "Bioland” ist ein Vertrag mit dem Bioland-Verband erforderlich.

TM des Futtermittels: 88,49 |TM am landw. Ursprung: |TM am Futtermittel:

nichtlandwirtschaftlicher Anteil: 6,37
Anteil landwirtschaftlichen Ursprungs (in TM): 100,00 93,63
Anteil anerkannte Ware (in TM): 72,50 67,88
Anteil Umstellungsware (in TM): 2257 2113
Anteil konventioneller Ware (in TM): 493 493

* Futtermittel-Ausgangserzeugnis aus dkologischer/biologischer Produktion

Vil

** Futtermittel aus der Umstellung
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BIO-FUTTER GmbH & Co.

Deklaration fiir:

EIDERKRAFT - Ferkelstarter Il - Bioland
Alleinfuttermittel fur Ferkel (abgesetzt)

Artikel-Nr. / Sorte 71044 Rezeptur: 98904.02/28022022 QS-ID 4048473087506
Inhaltsstoffe: 19,50 % Rohprotein 13,20 MJ ME/Kg
550% Rohfaser 0,75 % Calcium
4.20% Rohfett 0,55 % Phosphor
7.00% Rohasche 0,20 % Natrium
1,25% Lysin

0,36 % Methionin

Zusatzstoffe je ky: Erndhrungsphysiologische Zusatzstoffe:
Vit. A 12.000,00 i.E. (3a672a); Vit. D3 2.000,00 i.E. (3a671); Vit. E 100,00 mg (3a700);

240,00 mg Eisen-Fe aus Eisen(II})-sulfat, Monohydrat (3b103); 1,40 mg Jod-J aus Calciumjodat, wasserfrai
(3b202); 10,60 mg Kupfer-Cu aus Kupfer(II)-sulfat-Pentahydrat (3b405); 56,60 mg Mangan-Mn aus Mangan-
(11)-oxid (3b502); 70,80 mg Zink-Zn aus Zinkoxid (3b603); 0,28 mg Selen-Se aus Natriumselenit (3b801)

Zusammensetzung: 22 00% Erbsen™™; 16,70% Mais®; 14,10% Sojakuchen®; 10,00% Gerste*; 8,00%
Weizen®; 7,25% Getreldeklele ; 6,00% Getreidenachmehl*; 6,00%
Sonnenblumenkuchen aus teilgeschalter Saat*; 4, 30% Kartoffeleiweil3; 2,00%
Rapskuchen®; 1,08% Calciumcarbonat; 1,00% Futterzucker*; 0,63%
Mono-Calciumphosphat (entfluoriert); 0,45% Natriumchlorid; 0,03%
Magnesiumoxid;

Nettomasse: siehe Lieferschein

Herstellung: Mindestens haltbar bis: Das Futter ist kithl und trocken zu lagemn!
Flitterungsempfehlung: Alleinfutter far Ferkel von 13 kg bis 25 kg Lebendgewicht.

Inverkehrbringer: Gut Rosenkrantz Bio-Futter GmbH & Co. KG
Oderstr. 45
24539 Neumunster

Dieses Futtermittel entspricht den Bioland-Richtlinien Zertifiziert durch ABCERT AG: DE-OKO-006
Das Futtermittel kann in der dkologischen/biologischen Produktion geman der Verordnung (EU) 2018/848 verwendet
werden.

Fur die Nutzung des Warenzeichens "Bioland" ist ein Vertrag mit dem Bioland-Verband erforderlich.

TM des Futtermittels: 88,25 |[TM am landw. Ursprung: |TM am Futtermittel:

nichtlandwirtschaftlicher Anteil: 2,90
Anteil landwirtschaftlichen Ursprungs (in TM): 100,00 97,10
Anteil anerkannte Ware (in TM): 73,41 71,28
Anteil Umstellungsware (in TM): 21,82 21,19
Anteil konventioneller Ware (in TM): 477 477

* Futtermittel-Ausgangserzeugnis aus dkologischer/biologischer Produktion ** Futtermittel aus der Umstellung



Anhang 4: Ferkelfutter | und Il im Mastdurchgang 2
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Deklaration fiir:

GUT ROSENKRANTZ

BIO-FUTTER GmbH & Co. KG

EIDERKRAFT Ferkelstarter | - Bioland
Alleinfuttermittel fiir Ferkel (fiir sdugende und abgesetzte

Ferkel)

Artikel-Nr. / Sorte 71024

Rezeptur: 98905.00/050619

Inhaltsstoffe:

Zusatzstoffe je kg:

Zusammensetzung:

20,00 % Rohprotein 13,50 MJ ME/Kg
490 % Rohfaser 0,70 % Calcium
480 % Rohfett 0,60 % Phosphor
7.10 % Rohasche 0,20 % Natrium

1.20 % Lysin
0,34 % Methionin

Ernahrungsphysiologische Zusatzstoffe:

Vit A 14.400,00 i.E. (33672a); Vit. D3 2.400,00 i.E. (33671); Vit. E 80,00 mg (33700);

240,00 mg Eisen-Fe aus Eisen(II)-sulfat, Monohydrat (3b103); 1,40 mg Jod-] aus Calciumjodat, wasserfrei
(3b202); 10,60 mg Kupfer-Cu aus Kupfer(II}-sulfat-Pentahydrat (3b405); 56,60 mg Mangan-Mn aus Mangan-
(II)-oxid (3b502); 70,80 mg Zink-Zn aus Zinkoxid (3b&603); Selen-Se aus Natriumselenit

Verdaulichkeitsforderer:
431604(i): 1500 VU Endo-1,3(4)Beta-Glucanass EC 3.2.1.6; 1100 VU Endo-1,4- Beta-Xylanase EC 3.2.1.8;

Darmflorastabilisatoren:
1% 10 *9 KBE Saccharomyces cerevisiae (E1712);

Technologische Zusatzstoffe:

25,00% Mais*; 22, 00% Erbsen™; 15,90% Weizen*; 14, 30% Sojakuchen*; 4 30%
Kartoffeleiweil’; 3,54% Luzerne-Granmehl*; 3,00% Sonnenblumenkuchen®;
3,00% Sussmolkepulver®; 3,00% Bierhefe; 1,00% Melasse*; 1,00% Sojadl*;
1,00% Futterzucker®; 0,80% Calciumcarbonat; 0,73% Mono-Calciumphosphat
(entfluoriert); 0,35% Natriumchlorid; 0,03% Magnesiumoxid;

Nettomasse: siehe Lieferschein

Herstellung: Mindestens haltbar bis:

Inverkehrbringer: Gut Rosenkrantz Bio-Futter GmbH & Co. KG
Oderstr. 45
24539 Neumunster

Das Futter ist kithl und trocken zu lagernl
Flitterungsempfehlung: Ferkelstarter | ist von 6 kg bis 13 kg Lebendgewicht einzusetzen.

Dieses Futtermittel entspricht den Bioland-Richtlinien Zertifiziert durch ABCERT AG: DE-OKO-006

Das Futtermittel kann in der dkologischen/biologischen Produktion gemas der Verordnung (EU) 2018/848 verwendet

werden.

For die Nutzung des Warenzeichens "Bioland” ist ein Vertrag mit dem Bioland-Verband erforderlich.

TM des Futtermittels: 88,49 [TM am landw. Ursprung: [TM am Fufttermittel:

nichtlandwirtschaftlicher Anteil: 6,37
Anteil landwirtschaftlichen Ursprungs (in TM): 100,00 93,63
Anteil anerkannte Ware (in TM): 72,50 67,88
Anteil Umstellungsware (in TM): 22 57 21,13
Anteil konventioneller Ware (in TM): 493 493

* Futtermittel-Ausgangserzeugnis aus dkologischer/biologischer Produktion

** Futtermittel aus der Umstellung



GUT ROSENKRANTZ

BIO-FUTTER GmbH & Co. KG

Deklaration fiir:

EIDERKRAFT - Ferkelstarter Il - Bioland
Alleinfuttermittel fiir Ferkel (abgesetzt)

Artikel-Nr. / Sorte 71044 Rezeptur: 98904.02/28022022 QS-ID 4048473087506
Inhaltsstoffe: 19,50 % Rohprotein 13,20MJ ME/Kg
550% Rohfaser 0,75 % Calcium
4.20% Rohfett 0,95 % Phosphor
7,00 % Rohasche 0,20 % Natrium
1,25% Lysin

0,36 % Methionin

Zusatzstoffe je kg: Ernahrungsphysiologische Zusatzstoffe:
Vit. A 12.000,00 i.E. (3a672a); Vit. D3 2.000,00 i.E. (3a671); Vit. E 100,00 mg (3a700);

240,00 mg Eisen-Fe aus Eisen(Il)-sulfat, Monohydrat (3b103); 1,40 mg Jod-J aus Calciumjodat, wasserfrei
(3b202); 10,60 mg Kupfer-Cu aus Kupfer(II}-sulfat-Pentahydrat (3b405); 56,60 mg Mangan-Mn aus Mangan-
(1I)-oxid (3b502); 70,80 mg Zink-Zn aus Zinkoxid (3b603); 0,28 mg Selen-Se aus Natriumselenit (3b301)

Zusammensetzung: 22 00% Erbsen®; 16,70% Mais*; 14,10% Sojakuchen®; 10,00% Gerste®; 8,00%
Weizen®; 7,25% Getreidekleie®; 6,00% Getreidenachmehl®; 6,00%
Sonnenblumenkuchen aus teilgeschalter Saat*; 4,30% Kartoffeleiweil3; 2,00%
Rapskuchen®; 1,08% Calciumcarbonat; 1,00% Futterzucker®; 0,63%
Mono-Calciumphosphat (entfluoriert); 0,45% Natriumchlorid; 0,03%
Magnesiumoxid;

Nettomasse:  siche Lieferschein
Herstellung: Mindestens haltbar bis: Das Futter ist kihl und trocken zu lagem!
Fiitterungsempfehlung: Alleinfutter fir Ferkel von 13 kg bis 25 kg Lebendgewicht.

Inverkehrbringer: Gut Rosenkrantz Bio-Futter GmbH & Co. KG
Oderstr. 45
24539 Neumunster

Dieses Futtermittel entspricht den Bioland-Richtlinien Zertifiziert durch ABCERT AG: DE-OKO-006
Das Futtermittel kann in der dkologischen/biologischen Produktion geman der Verordnung (EU) 2018/848 verwendet
werden.

Fr die Nutzung des Warenzeichens "Bioland” ist ein Vertrag mit dem Bioland-Verband erforderlich.

TM des Futtermittels: 88,25 |TM am landw. Ursprung:  [TM am Futtermittel:

nichtlandwirtschaftlicher Anteil: 290
Anteil landwirtschaftlichen Ursprungs (in TM): 100,00 97,10
Anteil anerkannte Ware (in TM): 73,41 71,28
Anteil Umstellungsware (in TM): 21,82 21,19
Anteil konventioneller Ware (in TM): 477 477

* Futtermittel-Ausgangserzeugnis aus dkologischer/biclogischer Produktion ** Futtermittel aus der Umstellung
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